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I. 

über die Jtriwendung des Magnetemeters mr 
Bestimmung der ahsobiten DeeUtiation* 



Es ist nicht meine Absicht, den in der Überschrift bezeichne- 
ten Gegenstand , über welchen bereits im 2 Bande der ResuUaie 
ein sehr ausführlicher Aufsatz nül^Qikeilt iat| hiw noch ein« 
mal vollständig abzuhandeln. Ich werde vidliliehr mich hier 
9X^1 £ine Hauptaufgabe beachittnkeii » in Bexiehubg auf welche 
die am a. 0. S. 121 — 124 giegebene Eotwickluag da ungemi* 
gend erscheiuü diese Aufgabe betrifft die Bcstimftiang des Azi- 
muths derjenigen Verlicalebene , in welcher sich die O])ti5ciio 
Achse des Beobaclilungsfernrohrs befindet. 

Die in Rede stehende Verticalebene ist festgestellt durch 
die Marke und einen festen Punkt der ScaJei welcher durch den 
über, der JVütte dee Objectiva. des BeobacbtliogsfettivohrB berab« 
baugendfn Lotb£(deit bestimmt wird» Von dem 8laadpunkte 
des Beobacbliingsremrobft aus mufs ein. emfemteiwr Gegenstand 
sichtbar sein, dessen Azimiith anderweitig sdion bekannt ist, 
und es kommt also zunächst darauf an, den auf den Horizont 
projicirteu Winkel zwisclien diesem Gegenstände und der .Marke 
SU bestimmen. Ich nehme au, dafs zu diesem Geschäft ein 
Tiieodoliib nach der bekannten van Reichen back eingefiibr* 
ten Cpnstruction angewandt wird» obna daciis» auglaiok moraus« 
znsetaepy' da£i defseH^e XbeodoUtli sjucii ,«tt den magna^cben 
Beobaciitungen gebraucht werde, wozu! vielmehr fügUch ein be- 
sonderes Ablesungsferurolir verwandt werden kann. 

Der gewöhnliche Gebrauch solcher TlicoJolilhen bezieht 
sicli auf Winkelmessungen zwischen Gegenständen in so grofsen 
Entfernungen, dafs eine geringe Abweichung von mehrern der 

1 
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Idee des Instruments zum Grunde liegenden Bedingungen in der 
Ausliibrung seines Baues einen merklichen Fehler nicht hervor- 
hriogen kanii^ wie denn in der That abeolute VoUkommenheit 
in keiner medianisdien Arbeit erreichbar ist. Allein wenn die . 
GegenstMnde, (oder wie im vorliegenden Falle einer derselben) 
vcrgteichungsweise sehr nahe sind, so wird es allerdings noth* 
wendig, es mit solchen AhNveiclnrngen scharfer zu iiehmen, und 
namentlich müssen liier folgende Ümslaude in Erwägung kommen. 

!• Die verticale Drclniogsachse , die horizontale Drehungs- 
achse und die optische Achse des Femrohrs sollte^ einander in 
Einem Punkte achnetden* In so fem dieser Bedingung vollkom- 
men nicht genügt ist> wird eine dreifache Abweichung vorkom- 
men. Es seien Af B resp, die beiden Punkte in der verticalen 
imd der horizontalen Drehungsaclise, wu diese einander am näch* 
sleti sind; imgleichen C, D dir» nhnlichcii Piinkle der horizon- 
talen Urehungsachse und der optischen Achse. Man bezeichne die 
Entfernungen AB^ BC^ CD mit a, unter beliebiger Be« 

^intainng rueksicfatlich der Zeichen; man mag a.B« « positiv* 
aefzen, wenn A auf derselben Seile der horisontalen Drehungs«^ 
achte liegt wie das Oetilar des Fernrohrs; S positiv, wenn für 
den am Ocular stehenden Beobachter der Punkt C rechts von 
B fjilll; y positiv, wenn 1) oberhalb 6 fällt. 

II. Die optische Achse des Fernrohrs sollte normal gegen 
die horizontale Drehungsachse sein. Dieser Bedingung kann man 
~Bwar mit aller nöthigen Schärfe Genüge leisten:' allein da man 
w nach der Beobaciitong einea entftmten Gegenstandes einen 
nahen deutlich sehen zu künnen, nothwendig die OcularrOhre 
weiter*) heraiissiehen, also dem Fadenkreuze eine veränderte Stel- 
lung gegen das Übjecliv geben mufs, so ist man nicht berech- 
tigt vorauszusetzen, dafs beiden Stellungen der Ocularröhre ei- 
nerlei optische Achse entspredie^ sondern mufs gefafst darauf sein, 
dafs die für eine Stdlung gemachte Berichtigung beider andern 
wieder verloren gehe. ' Gvüiserer Allgemeinheit wegen mag man 
vorauasetaen » dafa för kaine von beiden Stellangen die Berich- 
tigung genau gemadit «ei, und d«n Collimatimisfbhler fnr die 
erste Stellung mit Cy für die zweite mit c' bezeichnen: als po- 



*) Bei den Weiler unten aozurSlireadett Beobadiliittgcn 'etwa ' 20 
Millimeter. • 
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sitiv mag man dieselben anneliinen, wenu die oplisclic Achse mit 
dem dem Beobacbler recliU liegendeo Arme der liorizoatalen 
Achse einen tpitieii Wiokfl macbt. 

QffiMriiar werden auch» wenn die Grdssen 6, f der erstem 
OcalarBVellimg AD^eliüren, etwas verindcrte Werthe bei der zwei- 
ten BD ikra Stelle treten, die mit 6', y' bezeidinet werden mögen. 

Es ist nun zwar leicht, den EinlUifs aller dieser Abwei- 
chungen auf die Messung sowohl des horizontalen Winkels 
zwisdieo den beiden Gegenständen, als ilirer Eievationeo (wenn 
der Xbeodoltth zuglaicU einen Hühenkreis hat) iii strengen Glei- 
cbungiERi dontuateUen, au» wekhen dio Resultate vermittelst eip 
ner biquadratiscben Glaichui^ abzule^n sein würden; allein ' 
da die sieben GrOTsen 6, 6\ y', c, c' alle nur sehr klein 
sein können, so kann man unbedenklich alle Gröfsen , welche 
in Beziehung auf jene von der zweiten oder höherer Ordnung 
sind, vernachlässigen, und das Resultat ihres KinOusses in sehr 
einfache Form bringen» Aber selbst dieser Darstellung können 
wir hier überhoben sein. Man siebt neniJich lsie)it ein, dafs, 
wenn man das Fernrohr auf gehörige Art umlegt, sämmtliche 
sieben Abweichungen, ohne ihre Gröfse zy ändern^ blors die 
entgegengesetzten Zeichen annehmen, und dafs mithin dasselbe 
auch von den Fehlern der Messungen gellen wird, dio man 
bei den zwei verschiedenen Arten des Einliegens anstellt. Das 
Mittel aus diesen beiden Messungen ist folglich von dem Ein- 
flüsse dies^ Fehler, oline di^ man die einzelnen Bestandlheile 
davon zu kennen braucht, ▼«» selbst befreiet, und man erhält 
daduMh den wahren Werth des ^Vinkels zwischen den beiden 
in der Verticalachse des Instruments sich schneidenden Vertical- 
ebenen, in denen die beiden Gegenstände liegen. Dasselbe gilt , 
von den Elevationen, welche sich dann auf den Punkt A be- 
ziehen, aber für unsern gegenwartigen Zweck unnuthig aimL \ 

Das Umlegen vaiSjS% so g^behen, dafs die Zapfen wieder 
in dieaelbea P£uinen zu liegen. kommen, wUhxepd die obere 
Seite des Fmrohrs zur untern wird und das Obj^iv an die 
Stelle des Ociilavs kommt: es ist also dies Umlegen dasselbe, 
was eine halbe Uiudrehung um die horizontale Achse sein würde, 
welche auszuführen die Stützen nur nicht hoch genug sind. 
Wollte man anstatt dieser Art das Umlegen so verrichten, dafs 
die Zapfen iti die andern Pfannen gelegt würden, während das 

1* 
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Objeciivende auf derselben Seile Mieli« (was geometrisch belraeb- 
tet eineriei ist mit einer halben Umdreliting um die Achse des 

Fcrnrolirs), so >vürclcn niclil alle sieben Grüfseii 6\ y\ 

c ] c in dem Fall sein , schlecbtlitn die entgegengesetzten Zei- 
chen anzunehmen, sondern dies würde nur von y', c 
gellen. Man hat nenilicb keine Siclierlieit, dals die Stützen gt* 
nau gleich weit von der Verticalachse abstehen, und es würden 
daher^ nach solchem Umlegen, der Punkt B ein anderer sein 
können als vorher , milhtn anch ß und S' andere Werihe an- 
nehmen. Dafs zugleich a das entgegengesetzte Zeichen nicht 
annimmt; sondern ganz den vorigen \^'erlli bcliall, ist iibrigens 
allerdings hier unwesentlich, weil in dem iinearea Ausdruck 
für den Fehler der hoi*hsontaien WinkeUnessung a gar ni<^t 
vorkommt» * 

Wie nun eine soldie Winkelmessung (ur den beabsichlig« 
ten Zweck zu benutzen sei, wird sich am einfachsten durch 
ein Beispiel zeigen lassen, wo/u ich die lelzle am 11 Marz 
d. J. ausgeführte Anwendung des Verfahrens wähle. 

In dem hiesigen magnetischeu Observatorium dient zur An- 
knüpfung der Beobachtungen an den wahren astronomischen 
Meridian ein Stadlkircbthurm , dessen Knopfslange an dem 
Platze des Beobachtungsfernrohrs durch das ge(}iFnete nordliche 
Fenster frei sichtbar ist*), und zwar von der Mitte der SSiile 
aus, welche seit Julius 1837 an die Stelle des friiher gebrauch- 
ten liülzernen Stativs getreten ist, in dem Azinuilh 173^ 35' 25" 5. 
Gefunden war dieses Azinuith, indem man einen Theodolilken 
an einer andern Stelle des Saales aufstellt, die Verticalachse ge- 
nau im Allignement der Mitte der Säule und des ütrchihumis, 
und die Winkel swhchen letzterm und zweien andern daseltnt 
sichtbaren Kirchthürmen maafs; die Lage dieser verschiedenen 
Thürme gegen den Nullpunkt in der Sternwarte war durch 
frühere an die Gradmessung geknüpfte Messungen genau be- 
kannt, und das in Hede stehende AzimutU liefs sich daher aus 
jenen WinkeUnessungen leicht berechnen. 

♦) Auf der ersten Tafel des ersten Bandet der ResuUale ist dieser 
Tiiurm angedeutet, iiiigerahr so, wie er bei uicht geürfiielem Fenster von 

dem Theodolilhcnp!:il/ aus erscheint: an dem Orte des Auges, Nvclclier 
der pcrspectivisciitii Zeichnung eigcnllich zum Gruade liegt» >Yird der 
Thurm durch die Wand link» toiu Fenster vcidccku 
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Es ^vllrJe mm ein aclii zolliger Ertelscber Repclillonstlieo- 
dolitli auf der Säule so aufgestellt, dafs seine Verlicalaclise so 
genau wie DKiglicli mit der Milte der Saulc zusammenfiel, und 
der Jiorizoulalo Winkel zwischen der Marke und der Küopf- 
staqge des lihiunnt bei den beiden rancbiedenen oben bezeicli- 
nelen Alien . des , Einliegens des Fernrolirsy jedesmal diirdi 26 
ftepelilionen, gemessen. In der ersten Lage fand sich der Winkel 

= 110 40' 54 ' 50 

$ 

in der zweiten 

=.«0 41' 34' 18 

Der walire Werlli des Winkels, seinen Sclicilel in die 
VeriicalacUse des Xheodolithen gesetzt, ist folgUcb 

= 110 41' 15" 34 

imibin das Azimiilb der durcb diese Venicalaebse und die Marke 
gdegten V«l icakbe » o 

= 1610 54' 10" 16 

Mit .dieser Operation war ' eine andere v^onden , deren 
Zweck war»* ansauoitiieln , in welcl^eai Punkte die Seale von 

liieser Verlicalübcue gesclmiUen wird. 

Auf dem Objectivende des Theodolilben Fernrohrs ist ein 
lUng aufgesteckt, der auf seiner YorderÜäche zwei ciua Uder 
diaatetral gegenüber liegende zarte £insc1ini|te und diesen cor- 
respondirend «uf der äufseru runden EJadie swei Httkclien bat, 
in wekbe nada der verscbsedenen Lage des Femrobrs ein fei- 
ner mit einem Oewiebte beschwerter Goldfaden eingehängt wird. 
Der Ring wird so gedrehet, dafs der durch die KinschuiUe ge- 
hende Diiuneler gegen die horizontale Drehungsachse des Fern- 
rohrs normal ist: man erkennt die Erfüllung dieser Bedingung, 
weim der in dem. obera Einschnitte einliegende LothCaden zu- 
gltiek genan dem. untsns entsprich), zu welchem Ende man das 
Feniroiar akl^ horaontsl stylen mnfs, nemlieh nur «o wenig 
nach unten geneigt, dafs der Faden nodi eben frei vor dem 
Ringe spielen kann: die Coiocidenz wird mit einer Loupc ge- 
prüft. Der Lothfaden spielt in einer sehr geringen ICnifcrnung 
vor der Scale, und es komaU nun darauf an , die correspuiidi- 
renden Tuuk^ der Scaio in den beiden vcrscbiedeue» Lagen 
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lies Fernrohrs^ indem es jedesmal auf die Marke, oder viel* 
mehr in deren Verticalebene gerichtet ist, zu notiren. Genau 
genommen , sind damit diejenigen Punkte der Scale gemeint, 
welche in der durch die Marke und den Lothfaden gehenden 
Verticalehene liegen, und man kann dies unmittelbar in dem 
Spiegel des INIagiictomelers erkennen , wenn der Theodolilh 
selbst die Bestimmung hat , als Ablesungsrerni uhr zu dienen, 
also die Scale sich in einer dieser Bestimmung augemessenea 
Höhe befindet, es ist wohl überflüssig zu erinnern, dass es in 
diesem Falle nothwendig werden kann 9 den Magnetstab des 
Magnetometers vermittels! eines ans der Ferne wirkenden Ab- 
lenkungsstabes ei*st in eine solche Stelluug zu bringen, dafs der 
betrelFende Scalenpunkt nahe am Fadenkreuz des Theodolithen« 
Fernrohrs erscheint. Im hiesigen magnetischen Observatorium, 
wo jetzt die magnetischen Beobachtungen mit einem besondern 
Ablesungsfernrohre angestellt werden, welches sich in einer ge«* 
ringern Höhe über der Säule befindet als das XheodoUthenfiBm« 
rohr, ist mit diesem das Bild der in einer der Lage des Able- 
sungsfernrohrs angemessenen Hohe angebrachten Scale im Spie- 
gel des Magnetometers nicht sichtbar. Ich habe daher snr Be- 
- Stimmung des dem vom Theodolilhenfernrohi' herabgehenden 
Lülhfadeus correspondirenden Scalenpunktes das Ablesungsfern»- 
rohr selijst gebraucht, welches zu diesem Zweck nahe an der 
Marke in der betreffenden Verticalebene aufgestdlt wurde: dafa 
man nicht nöthig hat, wegen letzterer Bedingiwg gar su Sagst- 
lieb SU sein, in sofern der Lothfiidea, wie schon bemeiiit ist» 
in geringer Entfernung vor der Scale spielt, leuchtet von selbst 
ein. Es fand sich auf diese Weise der Lothfaden currespou- 
dirend ^ 

dem Scalenpunkte 850,8 bei der. ersten Lage des Theodo- 
iiahenfemrofirs, und 

dem Funkte 849^ bei der Bweittm Lage» woraus man 
sehliefsen darf, dafe die durdi die Maziie und di« y«rtfcakehee 
des Theodolithen gehende Verticalebene, dieren Asimoth oben 
bestimmt ist, die Scale in dem Punkte 850,1 schneidet. 

Die Bestimmung des Azimulhs derjenigen Verticalebene, in 
welcher sich die optische Achse des Beobachtungsfernrohrs befin- 
det, hat nun weiter keine Schwierigkeit. Correepondirt der 
vor der Mitte des Objectivs desselben herabhängende Lolb&deo 
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dem Scaleupunkte 850,1 -^n, so reicht es liin (weil ilie Scale 
als normal gegen jene Ebene gestellt vorausgeseUt wird), das 
Praduct n. 206205 ' mit der horiioiiUüen EotfenMiog der Scalt 
von der Marke , in tolettlli«ttM autgedarückl > au dividiraDi 
und dan Onotienlen mit sabem Zckhan au 16%^ 10'' 16 
liioauzufögeii* GegeowSriig ist |ena Entfarming s: 9639,7« 
Diente also dei ilieudoiith selbst, und zwar bei der ersten Lage 
de» Fernrolirtj zum Beobaditen, «o wäre diesea Azunu&h 

= 1610 54' 25" 1 

bei der zweiten Lage bingcgeu 

=: 161 0 53' 55" 2 

Da aber, wie schon bemerkt ist, zum Beobachten ein besonde- 
res Ablesungsfemrohr dienti walcbas nach der Beendigung der 
obigen Operationen so aufgestelU wurdei dafs, bei der Richtung 
der optiscben Achte auf die Verticale darMaxke, der LolbCsden 
dem Punkte 85O9D entspnieb, «o ist das veriangte Aalmulk 

= löio 54' 8" 0 

Et möge» über daa bier babandella Cesdiäft noab cän Paar 

Bemerkungen hier beigefügt werden. 

I. Wenn die horizontale Achse in ilireti Lagern einigen 
Spielraum in dem Sinn ihrer Länge hat, so mul's man Sorge 
tragen, da£i sie bei den einzelnen Winkel messungen immer 
gleiche Lage gegen die Slütsen babe^ etwa dadurdi, dafs man 
fadeenal den Spieltnum .auf Einer Seite durcb einen leichten 
Dmek gegot das Ende eines bestimmten Zapfens zum Ver- 
scbwittdeo. bringt. Ohne diese Ybrsiebt wurde man nicht dar« 
auf rechnen können, dafs die oben nnt 6 bezeichnete Grüfse in 
der ersten Lage des Fernrohrs bei allen Uepetilionen immer 
denselben, und in der zweiten immer geni^u den entgegenge* 
setzten Werth behält. 

II. Dafs ditf optiscbe Aebse des Theodolitiifernrohm ftir eine 
der beiden Oeularstellnogen genau beriditigt^ d» L gegen die 
boriflonlale Drehungsachse normal sei, ist nicht nülhig für die 
hier bescliriebeneu Operationen: dient aber der Theodolilb zu- 
gleicii als Ablesungsfernrohr, so mufs allerdings vor solchem 
Oehraucb diese Berichtigung gemacht sein^ und zwar für die- 
jenige Stellung der Ooilarruhrey bei welcher beoUachiet wird^ 
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oder wo Marke und Spiegdbild der Scale deiillieh mcbeiiten. 
Bekanntlich prüft man die NormalitSt der o^Heclien Achse zur 

liurizontalen Drehungsachse durch Umlegen, und >:vvar gerade 
durch dasjenige Umlegen, welches bei obigen Winkehncs- 
suDgeo nicht angewandt werden durfte (S. 4)| nemlidi in- 
dem man die Zapfen in die en^egengeeelsten Lager legt» ohne 
den Sinn der Ricbtung des Femrolirs sn YwSndern. Oewöbn* 
Hell besteht sich eine solche Prfiftrog auf di^enige Stellung der 
OciilarrObre, vrobei man sehr entfernte Gegenstände deutlich 
sieht , und in diLbcni Falle ist allerdings weiter nichts nüthig) 
als dafs ein solcher Gegenstand vor und nacli dem Umlegen 
auf dem Fadenkreuze ersclieine : in dem gegenwärtigen Falle 
aber mufs man, wenn nach dem Umlegen der vor der Mille 
des Objecüvs herabhangende Lothfaden eine andere Lage hat 
als voxher » einen sweiteo Zielpunkt neben dem ersten in eben 
so viel verSnderter- Lage anwenden. Offenbar mufs auch ein 
anstatt des Theodolithen angewandtes besonderes Ablesungsfern- 
rühr derselben Berichtigung unterworfen werden, luid also eine 
dazu taugliche Aufstellung haben; von selbst versteht sich, dais 
auch die horizontale Drehungsachse geliOrig nivellirt sein mufs. 
Die beiden bei den hiesigen Magnelometem gebbiucbteB Able- 
sungsfernröhre haben 9 bd einer bedeutend stHrksro opliKhen 
Kraf>, als man den Theodolithenfemrdhren sn geben pfiegf, 
fast ganz dieselbe Aufstellung^ wie Theudolilhcn^ nur ohne ge- 
theille Kreise. ' 

Übrigens mag noch bemerkt werden, dafs der Einfiu/s ei- 
nes Fehlers der ColUmation auf das Aaimuth der optischen Achse 
von dem Collimationsfehler selbst nur ein' selur klMoer Bruch- 
theil ist, vrelcher durch den Unterschied der Secanten der bei- 
den Neigungen bestimmt vrMy indem das Femrohr einmal ge- 
gen die IMarke , und dann gegen den Spiegel gerichtet ist. Bei 
dem hiesigen Unifilarmagnelomeler sind diese Neigungen 1° 55' 
und 5^16': der Unterschied der Azimuthe der optischen Achse, 
bei der Richtung auf Marke und Spiegel, beträgt folglich nur 
iffj des Collimationsfehlers selbst. Unter ähnlichen Umständen 
wird man sich daher gewöhnlich damit begoügen können, die 
Collimation an einem entfornt«n Gegenstände zu berichligent 
denn wenn uichl in Folge solcher Berichtigung das Fadenkreu» 
weit aus der IVlllte der Ocularröbre gekommen ist; wird das 
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weitere HeFaiuxiehen der lelztern echwerlich einen Ck»Uinialione* 
fehler erseugen können » der mebr als einen kleinen Bruchtheil 
einer Bogenminule betrüge ; so da£i der Einflufs davon durch* 

^ aus unmerklich bleibt. 

III. Der Zwecky warum man den Lotlifaden am Beobach- 
tuogsfernrohre forlwährend hängen läfst, besteht darin ^ dai's 
eine ziifdillge Verrückung der Scale sofort erkennbar werden 
solL Hat eine solche .Statt gefunden^ so mag man entweder die 
Scale wieder in ihre Torige Stellung bringen^ oder auch in der 
Rechnung Yon dem Punkte der Scale ^ welcher dem Lothfiiden 
nach der Veränderung entspricht , eben so zählen, wie vorher 
von dem frühern. Bei der gegenwärtig im magnetischen Ob- 
servatorium angewandten Bcfestigungsarl der Scale an der Säule 
kommen übrigens sufallige Verschiebungen gar nicht mehr vor. 

. . . Cr* 
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Beobachtungen der nrngneÜscheti hhcluiation 

in G^ttitigeiu 



1. 

a8 laclioatoriiiiny mit welchem die hier milsutheileodeD Beob* 
echtuogen angestellt sind, ist von Robinson; es war das letzte 
Instriinlent dieser Art^ welches der ausgezeichnete Künstler ge- 
liefert hat. 

Der verticale Kreis hat im Lichten den Durchmesser 241,169 
Millimeter und ist von zehn zu zehn Minuten getheilt ; der Ab- 
stand zweier Tbeiistriche an ihren iunern Enden beträgt dalier 
0,351 Millimeter« Die TheiUtriche erscheinen auch im Mi- 
kroskop unter betrSchtlichcr Vergröfserang sehr edel; ihreBveite 
habe ich durch die an melirem gemachten Messungen = 0,024 
Millimeter gefunden, so dafs einer nahe 41 Secunden deckt. 

Der Durchmesser des horizontalen Kreises, da gemessen, 
wo die Tbeiistriche von dem Ende des Indexstriches getroilen 
werden, ist 148 Millimeter; die Theilung geht durch halbe 
Grade und der Vernter gibt einselne Miouten: es findet nur 
Eine Ablesung Statt. 

Die Grade des Verticalkreises sind ¥on beiden Endpunkten 
eines horizontalen Durchmessers an nach oben und nach unten 
bis 90 gezählt, eine Einrichtung, welche vielleicht in den ge- 
wöhnlichen Beobachtungsfällen bec^nem scheinen mag, aber leicht 
Verwirrung hervorbringt, wenn man sich einer absichtlich be- 
iasteten Nadel bedient, und diese dadurch in einen andern Qua- 
dranten tritt, oder wenn man auch Beobachtungen in einer ge- 
gen den magnetischen Meridian reditwinkligen Verticalebene 
anstellt: wenigstens macht diese Einrichtung in solchen Füllen 
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eine etwas beiehwerUcliere iin^ weniger Bbersiclilliebe Prolo- 

collfüliriing notliwcndig. Ich wiiiile dalier eine in unveräiuler- 
lem Sinne von 0 bis 3G0° oder zweimalil von 0 bis 180^ fort- 
laufende Graduirung vorziehen, und habe mich gewöhnt^ im« 
iner im untern Quadranteu auf der linken, oder im obero auf 
der recbten Seile anstatt der gravirten Zähhuig sofort die Er- 
gänzung zu 1800 uiederznscbreiben : auf diese Art sind in ge- 
genwärtigem Aufeatze alle Ablesungen angegeben. Am borizon- 
talen Kreise laufen die Zahlen zweimal in einerlei Sinn von 0 
bis 180^; naliirliclier und bequemer wäre eine ununlerbrocliene 
Durchzählung bis 360^, und in dieser ^Form habe ich die hier 
vorkommenden Ablesungen angesetzt. 

An der Libelle entspricht ein Ausschlag von einem Milli- 
meter einer Neigung von 9 Secunden. 

2. 

Zu dem Inslrumenle gehören vier Nadeln, die ich diuch 
die Zahlen 1, 2, 3, 4 unterscheide: die beiden letzten haben 
drelibare Achsen, auf welche Einrichtung ich weiter unten zu- 
rückkommen weide. An allen acht Zapfen hat die mikrosko- 
pische Abmesscing keinen Unterschied der Dicke erkennen las- 
sen; ich habe diese Dicke =0,590 Millimeter gefunden. Die 
Nadeln 1 und 2 wiegen jede 16,5 Gramme, £6 beiden andern 
jede 20,5 Gramme. 

In den Längen der einzelnen Nadeln finden sich kleine Un- 
terschiede; die Messung ergibt 

für 1 240,931 INlillimeler 

2 240,8GG — 

3 240,938 — ' 

4 240,954 ^ 

Die kürzeste der Nadeln ist also nur um 0,303, und die 
längste nur um 0,215 Millimeter kännr, als der Durchmesser 
des Kreises im Lichten. Dieser Umstand ist nun «war dem 
scbSrüern Ablesen förderlich, Imt aber sogleich die Folge, dafs 
schon ebe sehr geringe ExcentricitSt die flreie Bewegung der 
Nadel stOren kann, und dafs es daher schwer ist, diejenigen 
Thcile des Instruments, von deren Stellungen die Exceuliicilat 



Digiiized by Google 



12 



abliiingr, auf eiufi gau2 befrietü^ude Art zu reguliren, zumal 
da die Stellungen noch vier anderOi auaainnieu also ucbs Be* 
dinguDgon OoDÖge leitlen «ollen. 

3. 

Diese secbs Bedingungen sind folgende: 

Die beiden Acfiatplallen , auf deren obern RSndern die 

Zapfen der Xatlel beini FieobadUcii zu liegen Uoninieii , sollen 

diircli die beulen Schraubenpaare, auf welche sie sieb sliiueu^ 

80 regulirt sein, dafs 

I) ibre obern Ränder jn Einer Ebene liegieni 

2} dafs diese Ebene normal gegen die Ebene des Vertical« 

kreises ist, und 

3) unterlialb des ISIillelpunkts dieses Kreises liegt, mit 
einem der halben Zapfendicke gleichkoninienclen Abstände^ 

4) dai's die Diuxhschnittslinie jener beideu Ebenen mit der 
Yerticalacbse einen rechten Winkel macht. 

Es müssen femer die Pfannenj venniiielst wekher man die 
Nadel von den Acbatplatten abhebl und Wieder auflagt | und 
die auf dem Hebelrahmen mit einiger Verseliiebberkeit aufge- 
schraubt siud^ &u reguÜit sein, dals nach dtuu Auüegeu der 
Nadel 

5) ihre Achse normal gegen die zuletzt (in 4) genau nie 
Durchschnittslinie wird (mitbin in Verbindung mit der i5edin- 
gung 2 auch normal gegen die Ebene des Verticalkreises) und 
augleich 

6) den yerticalen Durchmesser des Kreises trill^. 

Die BeJingungen 1, 2, 4 zusammengenommen verlrelen 
die Slclle der einen, dais bei genau senkrechter Stellung jder 
aufrechten Drehungsachse eine horizontale Ebene die Blinder 
der beiden Achatplatten der Länge nach oder in zwei Linien 
berühren soU^ insofern Torausgesetat wird, dafs die fibene des 
Verticdkreises mit jener Drehungsachse parallel ist, also mit ihr 
zugleich senkrecht wird: mau kann diefs als die siebente Be- 
dingung betrachten, welche man sliUschweigend im Vertrauen 
auf die Geschicklichkeit desKünsUers vorauszusetzen püegt» und 
zu deren Prüfung ond^ eve«tveU| BericMgung das lostrumpnt 
wie es ist keine RUtlel darbietet. 
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Bei den in diesem AuT^aize anzuführenden Beobach hingen 
irar ich in Beziehung auf die Präfung der angegebenen Bedin- 
gungen, in Ermangeking anderer Miltel auf folgende Art zm 
Werke gegangen. 

Zur Prüfung der er9Mi Bedingung gehrauehle leh dasPkii- 
glas eine« sogenannten ktinsiliclien HorizotUs, welclies (nachdem 
vorher der Kalimen nu't den Pfannen weggenommen war) so 
auf die Acliallöger gelegt wurde, daJ's die nialtgeschlill'ene Riiek- 
eeile nach oben gekehrt war« Wenn die Bedingung nicht er^ 
f&Ut itt, vrird imaier nur 0)10 Achalflatte' »ach der ganwB 
Länge ; die andere am einen Endpunkte berührt wenlen, was 
man, wenn der Fehler nicht «ehr gering ist, echon mit denfe 
Auge erkennt ; mebr Genauigkeit und Sicherheit gibt" eiM auf 
die Glasplatte gestellte I^ibelle, welche zeigt, ob diese zwei ver- 
schiedene Bcriihrungslagen hat oder nur eine. Man sieht leicht, 
dafe mit Hülfe dieser Libelle nach Erfüllung der erelea Bedin* 
gung auch die z/ßfeüe «nd vierte gepräCt werden kann. 

Zur Mifung der finfien Bidifigniig nrafe dieMadel in zwei 
▼erschiedene'GlefehgewIchtietelhingen gebracht werden, und awar 
solche , wo bei gleicher Lage der Zapfen auf den LSgern (oder 
indem die8cll)e Nadelllaclie vorne ist) die TSadel nur eine niaiöigc 
Neigung gegen die Hürizontallinie hat, aber das linde j welches 
in der einen Lage auf der linken Seile war, bei der ander« 
rechts zu stehen kommt. Man verschafft sich diese beiden Stel- 
lungen am bequemsten vermittelst angemessener Belastongen der 
Nadel, und erkennt das Erfulltseln der in Rede stehenden Be- 
dingung daran, dafs von der SchSrfe jedes NadelendetB in der 
einen Stellung eben so viel vor den Rand des Kreises vortreten 
nuii's, wie in der andern. In Gegenden, wo nur eine niäfsige 
Indiuation Statt findet, wurden die belrellenden beiden Lagen 
sdion durch blofse halbe Umdrehung des Instruments, so daPs 
die Kreisfläche beidemahl nahe am magnetischen Meridian ist^ 
zu erhalten sein« 

Line ähnliche FHifungsart lälst sich übrigens auch für die 
zivei'fc Bedingung anwenden, nur dafs dabei zwei entgegenge- 
setzte nahe vcrlicale Stellungen der Nadel bergestelh sein müs- 
sen, wovon die eine sich von selbst ergibt, wenn man die 
Kreisebene nahe rechtwinklig gegen den Diabetischen Meridian 



Digiiized by Google 



14 

bringly die andere entweder durch eine angemessene Belastung, 
oder dun^ Umkehren der Polew Man sieht aber leicht i dafs 
dieses Verehren mit dem oben erwShnten vermittelst der Li- 
belle nur dann gleichgellend iat, wenn die siebente Bedingung 
erfüllt ist, und dafs man also durch Verbindung beider Metho- 
den eine Art von Früfung dieser Bedingung seiUat erhalt, die 
freilich nur eine sehr unvollkomment sein kann, da sich das 
gleiche Vortreten der. JNadelschSrfe vw den iüreisrand nur 
sdbSttungsweise beurtheilen hUst 

Dieselben combinirten SlcUungen der Nadel dienen zugleich 
zur Prüfung der beiden übrigen Bedingungen; die sechste Be- 
dingung ist erfüllt, wenn jedes Nadelende in der ersten nalie 
horizontalen Stellung eben so weit von der inneru Fläche des 
Kreises absteht, wie in der aweiten; für die dritte Bedingung 
gilt filinliches bei den nahe verticalen SteUiingea. Offenbar 
würde su der Prüfung hinreiidien) die Abstünde beider Kadel* 
enden von der Innern KvsisAäche unter sich bei Einer nahe 
horizontalen und Einer nahe verticalen Stellung zu vergleichen, 
wenn die beiden Nadelhalflcu genau gleich lang waren , aber 
bei unserni Instrumente, wo die Zwischenräume überhaupt so 
sehr klein sind, genügt diefs niclit, und selbst eine sehr ge» 
ringe Ungleichheit in den beiden Nadelhälften wird dabei schon 
lienierkbar* 

■ ' •■ '■ - ' [ 'i iiii^ 

Wie schwer es ist, auf solche Art allen Be(lingttngen zn« 
gleich Oeniige zu tliun, erhellet schon ans dem Umstände, dafs 

die zwei Schrauben, auf welclien jede Achalplalte ruhet, nur 
acht INlillimeter von eiuauder abslclicii, so dafs, da die Weile 
eines Sciiraubengewindes 0,283 Millimeler betragt, schon eine 
halbe Umdrehung einer Schraube die belreffeiide Acliatplalte 
um emen Grad wendet» 

Sehr erleichtert vdrd aber das Geschäft durcli eine eigne 
Vorrichtung , die ich erst spSter habe anfertigen lassen , und die 
dazu dient die Ränder der Achatplatten in Kinc I"ljenc zu brin- 
gen und diese horizontal zu machen; ich halle unch aber jetzt 
nicht bei einer Beschreibung derselben auf, da sie fü^ die 
.gegenwärtigen ßeobacJUtu^gen^) noc^ nicht hajte b^utzt wer* 

"•'■^ ■♦) Mit Aiiurabme der vom 23 Se|)tcnil>er. . • i . i , - jj i /( 
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deo köuncn. Kiiie zweite gleicli falls erst nach dem Scliliifs der 
Beobachtungen fertig gewordene Vorrichtung dien! zu einer 
•diarfen ßestiaimung der Abweichung dee üauptkreises von der 
verticttlen Lüge. Sie hat 4hne Abweidiuag su zekm Mtkaitm er» 
geben, aber die W^gtcdieiiiiDg der Abweicbung wird ciel eine 
Abänderung am Inslninienfe erlonrdefn» Übrigens kenn der Ein* 
fUifs dieser Abweichung auf die luclinationen nicht einmal eine 
Secunde beiragen. 

Überhaupt darf ich nicht unbemerkt lassen, dafs kleine 
Fehler in den verschiedenen Berichtigungen nur einen kaum 
merklichen fiinüufs auf die incUnationtbettioiaiungen beben 
können. Der EinfluTs, welchen auf die Stellung der Nadel ein 
Tlieil der Febler hat, ist in Besiebung auf dieee nur eine GrOfee 
der zweiten Ordnnng , und die Wirkung der andern , nament- 
lich einer Excentricital , und einer Neigung der die Achatplatten 
berührenden Ebene in dem Sinn parallel mit der Ebene des 
Kreises (Felder gegen die Bedingungen 3 , 6 und 4) werden 
durch die Combination der einzelnen Beobacbtungsaliicke vüllig 
diminirt. Idi kann daher dem Urtbeil Homers, dafe <wr aäem 
auf die Wegscbaffung dieses leisten Fehlers an sehen sei (Phy* 
sik. WöHerb. 5 Band S. 759) nicht beistimmen, sondern be^ 
trachte diesen Fehler als denjenigen, an dessen vollkommener 
WegschalTung am wenigsten gelegen ist. 

6. 

Die hier aufsuliihrenden Indinationsbeobaclitnngen sind 
sebnmtlich im Freien an dem im & Bande der ResuHate S. 32 
beaeiehneten Plalae angestellt; ein Schirmdach hidt die Sonnen* 
strahlen von dem Instrumente ab. Dieses wurde auf dem Steine 

so aufgestellt, dafs die gerade Linie durch zwei t ulsspilzen 
nahe senkrecht gegen den niagnelischen JMeridian wurde, für 
welche Stellung die Plätze der drei FüTse bezeichnet waren. 
Die genaue magnetische Orientirung des Instruments wurde 
durdi eine demselben beigegebene Hülftoadel erhalten, die mh 
einem Aehathtiichcn auf eine Spitse aufgehfingt wird; der Trä- 
ger dieser Spitze hat zwei , kurze C3rlindnsehe Seitenarme, die 
in die beiden Pfannen eingelegt werden , wodurch sidi die 
8pilze in Folge des (»cwichls ilcs frei lierabhiingenden Theils 
des Trägers vuu oelb&i verlical telit. Iclt habe öfters mit die- 
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scr Oi-ieDtlningsarl auch dte «OD«! ubiidie ikireli correspondi- 
rende Neigungen in zwei nahe gegen den magnetischen Meri- 
dian senkrechten Sielhingen des Verl ical kreis es verbunden und 
immer nur ganz unerhebliche Unterschiede gefunden , woraus 
henroiigebt^ dafi die Hölfenadd hinlänglich tmp&odlkh iat uod 
keine coiwtante Abweichang henrotbriDgt« Eine geringe Ab« 
wachung der Verticelebenei in welcher man beobachtet, von 
dem ohnehin wahrend der Beobachttingen nicht gans nnTerSn- 
derliclien niagnelischen Meridian hat übrigens auf die Neigung 
der Inclinatiousnadel nur einen als ganz unmerklich zu betrach«* 
tenden Einllufs von der zweiten Ordnung. ' 

7. 

Das ZusammeniaUen des Schwerpunkta einer Nadel mit 
der Drehungsachse kennen die geschicfcleslen Künstler nur n£p 
herungsweise bewirken: es bleibt fest immer eine Abweicbung 

zurück, deren Einflufs auf die Einstelliuig der Nadel durch die 
Combination von Beobachtungen unter mehrfach gewechselten 
Umständen ermittelt oder elimiuirt werden soll: zu diesen ab- 
geänderten Umständen gehurt wesentlich die Umkehrung der 
Pole der Nad^ Unter sonst gleichen Umaländen ist jener ;£in« 
flufa desto stfirker^ )e schwfidier die Nadel magnelisirt Ist; (da 
man aber nicht befugt ist, anauuehmen» dab die Starke des 
Nadelniagnetismus nach dem Umkehren der Pole wieder eben 
so grols wird, wie vorher, so ist eine genaue Reduclion der 
Beobachtungen von der Kcnntnifs des V^crhältnisses dieser Stärke 
abhängig. Man gelangt dazu durch Beobachtung der Schwin* 
gungsdauer der Nadel: ich habe aber aus mehrem Gründen 
horizonUUen Schwingungen den Voraug gegeben, und zu dmn 
Beobachttmg einen besondem von Hrn. luspecter Meyerstein 
▼erfertigIeD Apparat angewandt. Die Nadel schwingt in einem 
Jiulzeriien Kasltii mit verglaselen Deckeln, und liegt dabei auf 
einer)! leicht gearbeiteten Bügel, der an einem 270 IMillinieler 
laugen von einer Glasrühre gegen Luftzug geschützten Seiden* 
iaden. hängt, und ihre £aden spielen während der Sdiwingun« 
gen an. xwei Oradbogen> deren jeder- 40 Grad umlaf^ty in halbe 
Grade getheilt is»^ und 5 Minuten mit Sicherfaeit au sehiitzea 
verstauet. Die Schwing ungsdauer jeder Nadel wiwdc vor und 
nacli dem Umstreichen, jedesmal aus 150 in drei Sätze vertheil- 

^ ■ 

% 
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ten Schwingungen bestimmt, die nach gehöriger Reduclion auf 
uoenülich kleine Bügen steU vortreiTlidi übereinstimmende He« 
tultate geben. Angofimgen wurde gewöluriich mit einem 6ekwin- 
gtingsbogen von elwa 36 Grad» und es verdient liiewohl be- 
merkt' zu: werden^ .dafe, mif'GegcMte gegen die im Bnnie der 
KentHaie^ 8.70 erwübnten Erfabrnngenan tdlwerereiidtitben, die 
Abnahme des Stliwingungsbogeiis an allen Tagen und \adela 
mit fast gleicher Geschwindigkeit eiTolgr, so dafs die Zeit, in- 
nerhalb welcher der Bogen auf seinen vierten Tbeil herab- 
kamy mit geringen Schwankungen 14 Minuten btintg. Übri- 
gene worden dieeo Schwingungtheohacht imgen immer in der 
$lemirarle.«uf ciiiem Steinpoefamente angestellt^ indem es dabei 
nioht siowohl auf die absolute Dauer, als auf das Veriiältnlik 
ankommt, welches von den kleineu in diesem Local mvglicher« 
weise Statt ündenden fremden £ioAüft«eu niclu merklich aUicirt 
werden kaon^ 

• . • 

'8. ... 

♦ • 

Bei den im^ Sommer angestetltlHi Inäinitionsbeobach« 

tungen bezweckte ich aufser der b'estlegung der für diese Zeit 
geltenden magnetischen Inclinatiun zugleich die Bestimmung des 
Orades der Genauigkeit, welche mit dem angewandten Instru- 
ment emicht wird« Es ;sdiiea mir niebt genügend, die -Zuver« 
läasfi^&eit'der 'Kndresnltate; auf lArelcbe so niaiNiieariiei-Umafiitide 
Einfhifs' btabeuv mcfa 4en IJnlelwsbieden: abznscbä die ikli 
in* diBfi- EintleHoRg«itf der Nndel* bei wMerbbltem Abheben 
oermittelst des Pfanitenlu-hth eigeben; eben so wenig aber kann 
zu diesem Zwecke die blofae Vergleichung der Kraultate die- 
nen, die man für die Inclination aus den ßcübacbUmgen ver*- 
«cbiedeoer Xago erhält, cla sich dabei die zufalligeii dem InstrU«> 
meiit beiamUessenden BelibacbluinisfeblBr mit .den wirklieben 
Schwankungen der Inclination seiltet. Termisdien. Ulf wor ler^ 
ner begierig zu erfiibren, ob mMne-yier BFodeTn -überelnsttm» 
mcndc; oder wie es einigen Bcubachlern begegnet ist*), ent- 
schieden und bedeutend ungleiche Ucsultale geben würden. 

Da» auflalleadtt« Bkitpici «Uner Art<^.«ii'de«i Fidb Report of 
tbe Briibh asMcirtioti Sat tfae advmiotmeat df fieieace & 141 aogeflibrt, 
wo acht Nadeln, mit welchen Capiuine Rof« in loodoa die ladtkialiotB 

2 
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Diese Rücksicblen haben mich bewogen ^ eine von der ge- 
wölinlichen etwas abweichende Anordnung der Beobachlungen 
SU wiüllea; das WeseaUiche des Untendiiedeft ergibt «kli mm 
folgmdeiii« 

Ovwdlwlick beobichtcl mam dtn Stand der Nadel, d.t. die 
Stellung beider Spiiaen gegen die TheOung dee Kniteiy in mr 

versclüedenen Combinationen der Stdltmg des Büreises und der 
Art des Einliegens der Nadel, indem die gellieilte Fläche des 
erstem und die gezeichnete Fläche der letztern nach Osten oder 
Westen, nach gleicher oder nach entgegengesetxtcr Weltgegend 
gekehrt sein können. Dieeetben Cembinallonen wsutoi nadi 
dem Umkdiren dw Pole wiederiiol^ so dafa ansammen IS Ab* 
lesuDgttthlen yorliegen, ans welchen HMoiy in so fem sie wMa 
in I ulge einer starken Abweicliung des Schwerpunkts der Na- 
del von ihrer Zapfenachse grofse Verschiedenheiten darbieten, 
das einlaclie arithmetische Mittel für die Inclination annimaity 
oder im entgegengesetzten Falle eine künstlichere Rechnung an» 
wendete Es versteht sichi dafs Jede der 16 Zahlen selbst schon 
das Mittel aus einer kleinem oder gröisera Anaahl Ten Einstel- 
lungen s^ kann 9 die man in jeder Combination dnrth wieder» 
boltes Aufheben erhalt. 

Hievon unlersclieidet sich das von mir befolgte Verfahren 
dadurch, dafs ich an jedem Tage mit zwei Nadeln beobachtet 
habe, ohne zwischen den Beobaehtungen die Pole umzukehren; 
das Umkehren der Pole geWhah av^^sohan -swei auf; einander 
folgenden Beobachtungen und awar wechselswdse immer, nur 
an einer NadeL Man sMit, dafs auf diese' Art die Beobaehr 
lungen von vier Tagen alle Combinalionen der verschiedenen 
Polarisirungen beider Nadeln umfassen, wie diefs mit den Na- 
deln 1 und 3 vom 6 bis 9 Julius, und mit den Nadeln 2 und 
4 vom 17 bis 20 Julius gesdwhen isU Eue Fortsetaiug Shi»- 
Itch combinurter Abwechslungen durch acht Beohachtnngitage« 
wie mit den Nadeln i und 2 vom 20 Mai bis '5 Jimius, nnd 

bestimmte, Unterschiede btt tu 4t Minuten eigsben, ob^ch die Beob- 
achtangen mit jeder eimelnen Nadel uMreich und unter dch gut fiber- 
einstimmend waren* Die Ursadie dieser sonderbaren Erscheinung, über 
welche näheres Detail nicht niitgetheill ist, hat man in £ngbnd der nicht 
vollkommen cylindrischen Gestalt der ZapCra beigemessen , und gerade 
deshalb drehhare Zapfen versucht» 
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mit den Nadeln 3 und 4 vom 8 bis 25 Jumiit ausgeführt hl, 
gttb also jed« CombiiMtioii dar Fmlariiiniiigeii swaimal* Die 
Beobadilinig^ an jedem Tage wmrdeii so geovdiMty dalli die 
Resilltäte aus beiden Nadehi, ao viel tlniiilidii gleiehsekig wur- 
den. Dlefs wurde dadiuxk erreicht > dafs zuerst die oben er- 
wähnten vier Combinationen an der einen Nadel durchbeob- 
achtet wurden I und zwar jede mit viermal wiederliuiter Aufle« 
güngs sodann die ähnlichen Combinationoi an der zvreilen Na» 
dal unter achtmal wiederholter Auflegoog; endlidi wiederum an 
der ersten Nadel dieselben Combinationen > aber in verkehrter 
Ordnung und anter viermal wiederliolter Aunegung. 

Bei dieser Einrichtung geben die Beobacbtungeu Eines Ta- 
ges für sich allein nocli keine Inclinationsbestimmuug; allein 
wenn damit die Beobachtungen des folgenden Tages verbunden 
werden, so lälst oifenbar die nicht umgestrichene Nadel erken- 
nen, am wie viel die Indinatton an den beiden Tagen ungleidi 
war, und die einseitigen Beobachtungen an der andern können 
danach auf Einen Zeitpunkt reducirt, und also vollständig ge- 
. macht werden. Zu einer strengem die Gcsauimtheit der Beob- 
aclitungen von allen 24 Tagen umfassenden Behandlung wij'd 
aber erst das gegenseitige Verhalten der partiellen Beobachtungs* ' 
resiiltate n&her erürtert werden müssen. 

9. 

Diese in mehr als einer Beziehung wicliligc Eutwickeliing 
wird sich am be(|uemsteu an ein Beispiel anknüpfen lassen, ent- 
nommen von einer auf die gewöhnliche Art angestellten Beoh-* 
achtung, deigleichen von mir apch an mehreru Tagen ge- 
madit sind« 

Ich v^le dasu die Beobachtong mit der Nadel 1 vom 
23 September 1842 Toimiltags von 8^ Ins II Uhr. Die magne- 
tische Orientirung wurde auf die im 6 Art. angezeigte Art mit 
der Hülfsnadel erhalten, und der index des Azimutbaikreises 
(dessen von der Linken nach der flechten wachsende Grade 
ich wie schon oben bemerkt ist von^ 0 bis 360^ darchaShle) 
zeigte bei der Stellang des Verticalkrsises un Meridian, die ge- 
theilte Seite nach Osten gekelirt, 5\ 

Aufser den gewöhnlichen acht Combinationen im magneti- 
schen Meridian machte ich an diesem Tage noch eben so viele 

2* 
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in der gegen denselben normalen Verl Icalebeiic: ich nehme diese 
BeobachtiiDgen hier mit auf, da sie zu niehrern Krörterungen 
Gelegenheit geben« Die Nadel ist (eben so wie die drei andern) 
auf eiiier Sehe mit den BuchMiyben B uk den £iaden ge» 
leidiaet, wodurdi die Polaminiag und EialegUDgiert bequem 
uoteMduedeii werden kann. In }edev der i Combjnatienen 
n^turde die Biadel fünftnd mft dem- Pfannenhebel auf die Achat- 
platten gelegt: in der folgenden Übersicht gebe ich aber nur die 
.MUtei Warthe aus den siisainwengehürigen Ciiisieilungen* 

Nadd^dt M NordpoU 

-i^zim i ^^^^^ ^^ ^ U^ 

, I unten | iOben | unten | oben 

..9005' I 67027' 54 " 67"29'36"| (i7045'39."l ()7"4'r5p 
J80 5, I 89 52 39 89 52 51 I 90 12 30 90 10 30 
m% |l|2 äÖ Iii 16 45 |ll2 38 51 

' W Ä 180 5* 3^: fi» iT '48 I oa ia W fO^'lO W 



00" 




1 GS" 2' 


51' 


680 2' 33"! 


1 07« 


35'15" 


G7037' 


0" 


180 




90 14 


4S 


90 12 21 


S9 


51 12 


S9 51 


36 


270 


Ii 


112 27 


21 


112 22 33 


112 


7 G 


112 5 


33 


0 




1 90 16 


15 


90 14 0 1 


1 89 


53 54 


. 89 54 


18 



. Die Dauer einer horizontalen Schwingung wurde gefunden 

vor d^ Beobachtungen • • » • . • 6''83555. 
nadi den Beobaditungqn 5,87416 

10. 

Icli verweile nun zuerst bei den Unterscbiaden zwischen 
den Ablesungen der untern und obern Spitze, welche davon 
abliliogen, da£s die Zapfenacbse weder durch 4^nMitlelpiinkt 
der Tbeilfuigy noch durch die die beiden Spitaen der Nadel ver- 
bindende gerade Linie gebt. Bezeichnen wir fnit «, / die Coordi- 
naten des Schnittes der Zapfenachse mit der Kreisebene relativ 
gegen den Mittelpunkt der Theilung, ausgedrückt in Bogcnlhcilen 
der innern Kreisperipherie, und zwar x parallel mit dem Dia- 
^meler durch die beiden NuUj^nktfe Hud positiv nach der rech- 
ten, y parallel, mit dem Diameter dur^h die beiden 90^ Pjunkte 
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und positiv nach oben; ferner mit 180^ — z den Winkel zwi- 
achen den beiden durch die 24apfenac1i8e und die Spitzen A und 
ß gelegten Ebenen, bo verstanden, daüi^ indem man sich die 
Nadel horizontal und die gezeichnete Seite nach oben ge- 
kehrt denkt, in dem Sinne von der linken nach der rechten von 
A nach B ge/altU wiid^ endlich mit / das Mittel zwischen den 
beiden Ablesungen: so wird der Unterscliied der8ell)en (so ver- 
standen, daTs die untere Ablesung von der obern abgezogen wird) 

= 2a; sin / 4^ 2/co6/ zt: z 

wo das obere Zeichen gilt, wenn zugleich die gezeichnete Flaclic 
.vorne und A oben (also hier Südpol), oder jene hinten und B 
' oben ist, das untere Zeichen in den beiden andern Flüleii. 

Die obigen Beobachtungen geben so 16 Gleichungen, aus 
- welchen nach der Methode der kleinsten Quadrate gefunden wird 

* = — 38"3 

c = -f 75,4 

Die Vergieicliung gibt dann, wenn man nach der GrOfse 
von i ordnet , 



/ I Beobachtung | Ueclmung | Fehler 



070 28' 


45" 


.1 


t 


102" 


+ 122" 




20" 


()7 30 


7 






105 




121 




16 


07 45 


15 




48 




30 




18 


08 2 


42 






18 




32 


+ 


14 


89 51 


24 






24 




0 


+ 


24 


89 52 


45 






12 




1 


+ 


13 


89 54 


0 






24 




1 


+ 


25 


89 58 


10 






45 




1 




44 


90 11 


30 






120 




153 


+ 


33 


90 12 


10 






153 




153 


0 


90 13 


34 






147 




153 


-L. 
1 


0 


90 15 


7 






135 




153 


+ 


18 


112 0 


19 






93 




III 


+ 


18 


112 17 


42 






114 




112 




2 


112 24 


57 




288 




264 




24 


112 3ö 


22 






297 




264 




33 



Die Summe der Quadrate der übrig bleibenden Fehler ist 
7924, woraus man schMefst^ -dafs-der mittlere Felder der Dif- 
ferenz zweier Altttsl: ^is fiinC -Ahksnqfan 
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= = 24 7 

13 

und der mildere Fehler der einfachen Ablesung Einer Spitze 

angenoniiucn werden kann, eine in der That selir befriedigende 
Genau igkeitj welche durch ähnliche Discussion der Beobachtun- 
gen von andern Tagen nicht nur bestätigt, sondern zuweilen 
noch übertrolTen wird» E» mag jedoch dabei bemerkt werden, 
daffl die Erreichung einer eolchen Übereinetimmung wesentlich 
von dem Umetande abhSngt, da(i das Abheben der Nadel im^ 
mer nnr dann geschieht, wenn sie in Ruhe oder ihrer Ruhe* 
Stellung nali^ ist. Oiine diese Vorsicht würde die Nadel, deren 
Schwingung hi einem Rollen der Zapfen auf dem Lager besieht, 
an einer andern Stelle des Lagers, als wo sie niedergelegt wird^ 
sur Ruhe kommen^ und also das Excentricitfitieleinent » ein 
finderliches sein« 

Man erhSlt auf -die hier angegebene Art allerdings die Wer^ 
Ihe der Excentrlcitätselemente x und y mit vieler Genauigkeit; 
alk'iii diese Werlhe können nicht ohne Weiteres dazu dienen, 
uns zu belehren , ob und wie viel die Läger und Pfannen noch 
verrückt werden mössen , um den Bedingungen 3 und 6 im 3 
Art; Genüge zu leisten ^ indem diese sidi auf den Mittelpunkt 
des innera Kreises , jene aber auf den Mittelpunkt der Ein« 
theilung beaiehen, welche beide elwae verschieden sehi kön- 
nen , und anb dem in Rede stehenden Instrumente auch wirk- 
lich verschieden sinil. In der That waren vor den hier an- 
geführten Beobachtungen die betrelFenden Berichtigung^ mit 
aller möglichen Sorgfalt ausgeführt. 

Die mit z bezeichnete Grülse ist offenbar für jede Nadel 
unvetöndetlich» und »ne &hnliche Behandlung der Beobachtun- 
gen von andern Tagen hat nahe denselben Werth efgeben* 
Für die drei andern iNadeln habe ich gefunden 

für Nadel 2 -|- 3' IS" 

3.; -^1 4 

4..... hl 2 

Obwohl die Keontniss dieser Warthe kein besonderes prakti- 
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scbes Interesse haty $o gibt doch ihre Kleinheit ein nihmüchcs 
Zeugnift für die von dem eusgeteichiieteii Künstler auf die 
Betrbeilung der Nadeln verwandte SorgfalU 

11. 

Das Mittel der Ablesungen der beiden Spitzen gibt uos die 
Neigung der diese Spitzen verbindenden geraden Linie oder 
einer Parallele mit derselben gegen den mit 0 bezciclineten Dia- 
aietoff des VertIcalkreMM* Uk stelle diese 16 Mittel hier paar- 
weise zusammen^ 



Nmdelmde B Nordel 



Azim. 


Bez. NadeliL | 


1 Azim. 


i Bez. Aadelfl. 


Kr. 


vorne | 


1 Kr. 


hinten 




67028' 45" 1 


1 27005' 


112^36' 23" 


180 5 


89 52 45 


0 5 


90 12 11 


270 5 


112 17 43 


90 5 


67 45 15 


0 5 


89 58 10 J 


1 180 5 


90 11 30 




NadeUnde A Nordpol 




9005' 




1 27005' 


1120 e'20" 


180 5 


90 13 34 


0 5 


89 54 6 


270 5 


112 24 57 


90 5 


67 36 7 


0 5 


00 15 8 1 


1 180 5 


89 51 24 



Nebeneinander stehen hier diejenigen Einstellungen , bei 
welchen in entgegengesetster Lage desVerticalkreises die Zapfen* 
achse gleiche Lage (gegen die Weltgegenden} hatte. Der Zu- 
eamenhang zweier sokher Zahlen / und T iit ein sehr ein&cher, 

wenn die Lager so berichtigt sind, dafs eine gegen die verli- 
cale Dreliungsachse normale Ebene sie bcriilirt. In dieser Vor- 
aussetzung liegt in beiden Einstellungen die Zapfenaclise auf ei* 
ner horizontalen Ebene und der Ruhestand der Nadel ist daher 
offenbar dmelbei d. L wenn wir unter L die Neigung der von 
der obeni zur nntem Spitze gezogenen geraden Linie gegen 
denjenigen horizontalen Radius des Kreises verstehen, der jedes- 
mal auf der rechten Seite der gezeiclineteu Nadelflaclie liegt, so 
wird L in beldon Einstellungen gleiche Werlhe haben. Diese 
Neigimg ergibt sich aber in der ersten Einstellung 

= /— a 
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und ui der sweiien 

= 1800 _ (r — .ft) 

• • • 
■ • 

wenn a den Fehler des Nullpunkts (d. i. die Ablesung an dem- 
jenigen KieisradiuSj der mit der Verlicalachse einen rechten 
Winkel uiachi) bedeutet . Wir liabeu also ual^r obiger Vor- 

Aus den Beobachtungen vom 23 Sept., wo diese Berichti- 
gung mit Hiiire der im 5 Art. erw^uiteu^ Vorrichtnng auf das 

sorgfiilligste ausceführl war, erhalten, wur also acht verschie- 
ueue i^je^iuumuDgeu von t^^ nemhcit 

n 1-1 n;; . i, o j |j 



er K'X^ ti» j T: . 2<) n t 



4 50 

4 31 

3 50 

e I2 



r (Kl' 




Die Summe der Quadrate der in Secunden ausgedrückten 
Abweichungen vüu dem Mittelwerlhe 2 '56" ündet sich =: 57214 : 
wenn man also diese Abweichung^ belich- 
tet, 80 ergeben sie den mittlei^n Fehler deö Resultats aus einem 

Paar. boiordiiMrleii <£instellun^ett to^/^'i-^^^^^^tt 90" 4. - 'lüsia 

sieht, dafs bei diesem InstiHimepte ^^^.^jl^omalien der E^sfj^- 

12. 

- Anders veilmit es sieb aBeh*/ ^WöÜfti ^i ^M^xMiiSmik 
nvkt Berichtigung der Läger nicht Statt findet. ' Nehmen wlf 
lih, dafs zwar die Bender derselben in Einer f!bene' liegen ^ 

aber nicht in einer gegen die Verlicalachse normalen, so isl in 
den beiden Kinslellungen diese übone auf entgegengesetzte Art 
gegen die Uorizoniaiebene geneigt: üier kommt indessen nur 
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cKe Neigndg ia dem Sintir dir Logcntodtr oder piindM «il A&t 
Rvttsebeiie in BeUMlity Indtm ein« IdaiMNeisang ki der Qiwv- 
ridittmg oder In dem Skin der BMchchee keinen merMieben 

Einlluis auf die Rulieslellung der Nadel liai. Ks bezeichne mm 
L diejenige Neigung der Nadel (eben so verslanden >vic oben), 
welche bei dem AuHiegen auf eiuem vollkommen horizoDtalcn 
Lager Statt finden würde; d die entsprechende Riditungikraft, 
d. L den Co^ffidenten, in welchen der Sinne einer Ablenkung 
voD der Ruhestellung multiplicirt werden mufs^ um das Dre* 
huDgsmometit der die Nadel nach dieser Stelhing TnrÄckfrriben- 
den Kraft auszudrücken j endlich sei L'\-6 die in der ersten 
Einstellung auf dem geneigten Ijager wirklich Statt findende 

» 

Neigung. Es Hilst sich dann leicht zeigen , dafs 

d sin 6 zz: pQ sin y 

Wf&dy WO p das GeNviobt der ]>^el, 0 den Halbmesser der 
Zapfi^ und y die Neigung de« Lagers fegffi die HonaontaUinia 
bedeuten > lautere Otftlae poaitiT genommen, Mrean daa Lagac 
auf der rediten Seite der geielebneten Nadelfläelie niedriger ist. 

Offenbar niufs nun aber in der zweiten Einstellung — y anstatt 
y gesetzt werden, wodurch ^> In — 6 übergehl, daher in dieser 
zweiten Einstellung die Keiguug der Nadel L — S wird. Wir 
haben also 

I o » X + 6 

1800 —(/'—«) = JL — Ö 
und folglieh y eben so wie im tofftergdietiden Art. -* 

• • i (/ + 1800— 1')=: L 
hingegen anstiitt der andern, dortigen Gleichung jetzt 

i + 0 — '•>^^= a + 6 

• , ' ■ ■ . ■ ' ■ 

Liegen aber die UanJer der Aulial platten gar nicht iii Ei- 
ner Ebene, so werden oben diese beiden l^'ornieln auch noch 
hinlänglich genau gültig bleiben, w.enn man ^ur {ür, j' das Mit- 
tel der Neigungen der beiden Kanten abnimmt ^ vorausgesetzti 
dafs der Schwerpunkt der Nadel von den beiden aufliegenden 
Punkten der Zapfen nahe gle ich weit absteht. Oeipäu genom- 
men entsteht zwar noch eine kleine INIodificalion aus dem Um- 
stände, dafs dann die gerade Linie, welche dia beiden ßerüh- 
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magppiitikte dir Ztpto und Lügtr ¥«rlMiidet| in den beiden 
EiBslelliiiigeii nicht §um gleiolM AmauAe ImI; der Eittfluftdie« 
les UnMünde» auf die fteUung der Nadel wird elier endi da^ 

yro er am stärksten ist, nemlich bei Beobaditungen in der gegen 
den DiagDetlsclien Meridian normalen Ebene ^ wie ganz un« 
aMarklicb betraclUei werden dürfen. 

13. 

weldiem VeilUiltniise bei nicht bcriclitigtem Zuiland« der LS- 

ger die Neigung derselben auf die Einstellung der Nadel wirkt, 
80 füge ich liier nocli das dazu nöthige lür die am 23 Sept. ge« 
brauchte Nadel beL Zu dem Zweck , ihr Trägheitsmoment zu 
bestimmen, hatte ich schon früher horizontale Schwingungen der- 
••Iben beobafibtety IheUs ohne, tbeile mit Aufiegniig eines Rin* 
gM, denen eiga«» TrtHheitsmoment lidi ans Gewicbt und Di« 
mensSonea mit hlnUUigliehar Sdittrfe beredmen Uefo. Es war 
am 21 September Schwingungsdauer 

obneaing S*" 88431 

mit Ring 7, 32835 

Gewicht des Ringes 19, 2385 Gramme 
Innerer Durchmesier 75» Ö25 MÜlimeler 
Äuiserer Duichmeiser 79, 767 — 

Hieraus folgt, Gnmm iiuid Millimeter ale Einheit enge* 
nommen 

Trägheitsmoment des Ringes . . • . 29019 
— der Nadel*) . . . 52662 

Hieraus verbunden mit den oben Art. 9 angegebenen Scliwin- 
gungszeiten vom 23 September, und die Lange des einfaclien 
Secundenpendels in Göttingen zu 994,126 Millimeter angenom- 
men, ergibt eich auf bekannte Weiee 



*) Eigentlich ist es die Summe der Trägheitsmomente der Nadel und 
des nUgels; beide von einander zu scheiden isl theiis < uiilliiinlirh , theiis 
iiberdüssig, da keine nndcre ScbwiogUDgcn , als bortiontalc mit diesem 
Bugcl gebraucht werden. .. . ; < i J-: 
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ItorizottUle magnetische Richtuiigiknil 

w dam Uflttlre^ieii • • • iJM^ 
nadi dem UmilreiciMO • • • lySSSS 

Diese Zahlen gelten, genau genommen ^ zunächst nur fBr 
den Platz, wo die Schwiogungen beobachtet sind, und schliefsen 
•Im die daselbst etwa stttt ündeiideii locakn F.infliisiie ein: för 
deD giigenwSrtigeii Zweck kommt diese* Jeden^iUs nur fferiiige 
Einflufs nickt in Betraehr. 

JVlit Neigung 67° 40' 54" folgt hieraus ferner 

gewM nl^gMlische Rkbtungiknifty 

iror dem Umstreichen • • • . 4^D96ft 
nach dem UnsireidieB' . • • • 4|0439 

verticale magnetische RichtungskrafI 

vor dem Umstreicben • • • • 3,7^97 
nach dem Umstreicben • • • • 3,7401 

Diese vier Zalikn können, wenn man die kleine Modlfi- 
cation weldie die magnetische Aichtungskraft der Nadel durch 
die Exceatricität des Scbweipiinkts erbäUi nicht keiücksichtigt^ 
ab die Warthe von S betrachtet werden^ Je nachdem die Beob* 
acibtang im magnetischen Meridian oder in der dagegen norma- 
len Ebene gemacht ist. Da 6 nnd y immer klein genug sind, 
um diese Gröfaen selbst an die Stelle ihrer Sinus setzen zu 
können, also. 




so ergibt sich hieraus, je nachdem die Stärke der Magnetisi- 
riing, wie sie vor oder wie sie nach deqi Ufustreichen , war, 
zum Grunde gelegt wird 
für Beobachtungen im mi|gnelisd*en Mendian, 

6 = 1,1882 y oder ^ =: 1,2039 y 

lur Beobachtungen in der gegen den magnetischen Meridian 
normalen Ebene 

6 = 1,2844 y oder 6 == 1|3014 / 

Übrigens sind zwar die bisher betraditeten Relationen swi- 
sehen den «inselnen Beobachtnngsstücken nidil iresentlidi, in« 
sofern es nur gilt, aus allen die utagnetische lucUnation abata« 



4' 
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leiten: alleia sie sind uiclit unwichtig för die Pritfiiog und Be» 
festIguDg des Resultats 9 ondein das miite Vertnnen in das 
Ganze erst aM der klaren Einskht in die btlUedigende Über- 
eifwtlinniuDg der TheUe^ermduie^ kann. 



• • 14 • 

' Die Äusbente der BeobaclituDgen ist niinmehro auf die acht 
Wertlie von // zurückgeführt, welche erklart werden können 
als die Neigungen der von der Südpolspitze der Nadel nach der 
Nordpolspitze gesogenen, geraden Linie g^eni den aiii der vech« 
ten Seite der ' geaeichneten NadetfiMdie Hegenden iMwixontalen 
Kreisradius int Znstande des Gleichgewicfats, inholcfii die Nadel- 
zapfen auf einer horizontalen Fläche aufllegeud gedacht werden, 
oder, was in statischer Rücksicht offenbar ganz dasselbe ist, in- 
sofern die Nadel als nur um die Achsenlinie der Zapfen dreh- 
bar angenommen wird. JNlit andern Worten, die Werthe von 
L sind die verbesserten d. L Tom Einfiofs des Fehlers des Null* 

ff 

punkfs lind der Mchthorlzontalität der Dlger befireletai Werthef 
der im 11 Art unter der Überschtift Bezeichnete Naä^lächc 
«'»ote^ iauigeföhrten Zidilen'"'^'-' ' " ^' ^^^^ 

Wetihe v&» L. 

• =^i'^Üi. Kr. 1 B Nordpol | A Nordpol '" ''^^ 



T7i 



9005' 
180 5 
270 5 



67026' 11' 
89 50 17 
112 16 14 



670 58' 11'-'" 
90 9 44 
112 24 25 
90 11 52 ... 



"Um nun den Zusammenhang der Werthe von L mit» den 
Elementen^ von welchen er abhängt > in einer Gleichung auszu- 
drücken , bediene ich mich folgender Bezeiehnimgen.' 
y Stellung des Azimuthaikreises für die Qeobachtung. 

Stellung des Azimuthaikreises , bei welcher der Verlicalkreis 
im magnetischen JMeridian^ und die getheiite Seite nach Osten 
gerichtet ist. 

I magnetische Inclination« 

ni das Froduct des magnetischen IVIoments. der Nadel in die 
ganze Intensiiät der erdmagnetischen Kraf^, wpbei die Schwere 
als Einheit der. boschlfHunigenden Kräfte a9geuoaimen wird. 
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tf das Gewtcitt der Nadel miiUiplicirt in die EiUfernung des 

Scliwerpiinkls von der Zapfenachse. 

c der spitze Winkel zwischen . der die Spitzen der Nadel ver^ 
bindenden geraden Linie und der magnetlsclien Aclise derselben, 
positiTj wenn letalere rechts liegt, indem die Nadel mit der ge» 
zeichnelen Seile nach oben limrizonlal liegend gedacht wird* 
Q der -Winkel zwischen ' der geraden Unie Von der Sndpol- 
»pitze der Nadel iiacli der NordpoUpilze einerseits und der ge- 
raden Linie von der Zapfenaclise nach dem Scliwerpiinkt ande- 
rerseits, so verstanden, dnfs man von der ersten anfangend bei 
derselben Lage der Nadel wie für c Yon der Linken nach der 
Rechten zählt. 
d die Riditnngskraft« 

Zerlegt man die erdniagnetische Kraft in einen Terlicalen 
und einen horizontalen Theil, so entsteht aus dem erstem das 
Drehungsmomeut, positiv genommen in dem Sinn wachsender L, 

' mtinicos (L 0 
aus dem andern: < i 

— mco»«'cos ^ rA) $m(L + c) 

Die Schwere hingc^ea'bew^irkt das Drehongsmoment 

Da L die Gleichgewiclitsstellung ausdrückt, so wird die ,Summe 
dieser drei Momente =0f woraus wir die Uauplgleichung e^ 
hallen 

— sin I cos (X + u) ^- cos /cos (r — Fo) sin (I + c) 

' ^ X . cos + Q) 
m 

Sdireihen wir in der Summe der drei Momente L z anstatt 
so erhallen wir das Drehungsmoment^ welches bei einer Ab- 
lenkung z von der GleicUgewichlsstellung Suit findet; entwickelt 
man diesen Ausdruck in zvfel Theite mit den Fadoren cos« 

und ftinz, so verschwindet der erste vermöge der Uauplglei- 
chung, und der zNveile wird in t'olge des ßegriirs der Hich- 
tungskraft z^z — <)'sin^ . W ir haben also für c^- die allgemeine 
l:*^orniei 
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d = msinisin (l + c) + meosicM (f— f«) cot (£ -{• c) 

+ «•» (i + e) 

Für db dm tpedeHeo ÜMipIfidle finden vir kiemis: 

iinC£ + *-.) = -J«*CA + <Ö 

^ = m €00 (X « — (),'■{- 9^ ii* + ß) 

j» cos (Q -f- I — c) 
- cw(X+ (?) 

_ ycos (Q + i' g) 
8ia (Zi -f- c — i) 

IL Für + 1800 

•in (L + c + 0 = — cos (/. + 

lÄ • ■ 

' mco> — e ^ i) 

cos (X + 0 

_ y CO« (Q ^ c — i) 

in. Übereinsdimneiitl inr T == To '900 und F = 
>o + 2700 

^ = msinisui + ^) + + Q) 

nisiaisin (Q — c) 

^ \ i ^ Cd* (i + 0 ' * ' <t.i.,ii 

.-. ^..') n- J,' :r. ' . , •OS,i(X 0 I i< -•' fll'-'Mri J' 

* Unser Beispiel gibt für die beiden letzten Falle anstatt glei- 
cher Werthe von L Ungleichheiten von resp. 3' 3" und 2' 8", 
vroldie theOi in den aühSI^ Beobaehlongtfclikfiiy theik in 
der Conspinitiim melnever UmsUinde iliren Grand haben: in* 
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einer kleinen ITnsiclicilicIt der anrdngUclien magnetischen Orien* 
tirung; in der Vcräiulerlichkeit der magnetischen Declination 
und also des Werthes von im Laufe der Beobachtungen; 
in einer kleinen Excentricität des HoriBontalkrnMty Wildaa in 
EitnangtlaDg dliier doppelten AMMuog nidit coalrolKrt wwditt 
kanii; eodlidi darin, dafo dia ReditwInkUgkeit der ZapfiMwdite 
gegen die Kreisebene durcii die Auflegung rmiittelsl der Pan- 
nen nur auf cIdc unvollkommene Art erhalten werden kann. 
Alle diese Umstände werden, so viel thtmlich, unschüdlicli ge- 
macht , indem man aus beiden Einstellungen die Alittel ninunt^ 

för B Nofdpd L = " 

fSat A Nordpol £ es 10 4S 

setzt. Indessen wird man dieser Umstände wegen immer dem 
Resultate Ifiir die Einstellung bei einer gegen den magneti- 
schen Meridian normalen Lage eine etwas geringere ZuverlSs* 
sigkeit beilegen müssen , als bei den Lagen im Meridian selbst, 
wo der Einflufs )ener Ursachen als unmerUidi betrachtet wer- 
den kann. 

15. 

Die aus den 32 urspriingllGhen Zahlen uns übrig gebliebe- 
nen sechs mögen fortan auf folgende Art bezeichnet werden: 

^ Werlhe von L \ für ^ — / o = 



/» f 



0 

18()0 

900 und 2700 



wo die nicht accentiiirten Zeichen sich auf B Nordpol; die ac- 
centuirten auf A Nordpol beziehen sollen. Olfenbar sind so 
fif 9 89 s' <^ Stellungen im magnetischen Meridiatt die 
Neigungen der von der Sndpolspitze der Nadel nach der Nord- 
polspitze gezogenen geraden Linie sSmmiHch unter der nordli- 
chen Horlzontallinie, und zwar die beiden ersten für die Stel- 
lung, wo die gezeichnete Nadelllärhe nach Osten gekehrt ist, 
die beiden andern für die entgegengesetzte ^ h, h' hingegen sind» 
für die Stellungen in der gegen den magnetisclien Meridian nor- 
malen Ebene, die Neigungen derselben geraden Linse gegsn die 
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uadidie oder weillklieHiMisoiilallliiie, je tiacbddm die gezeich- 
nete NadelflSebe nacli finden oder nach Norden gekehrt ist. 

Was die Elemente belrilFt, von welchen diese sechs Grüfsen 
Abhängen, so ist q ganz constant, und / miifs für alle als gleich 
.«ngooooiiiipn werden, insorern wie 4ie in Lauüi fjar BwiibMb- 
tno^ etwa StaU ballenden kleine Schwankungto doch MbH 
WrödMcIltigtn kaaneo; m,. « hiiigegia Xndara DiKh dcoi 
Umalreiclieii ihr» Werthei und swar (> genau um 180 m und 
c aber so, dafs weiter kein bestimmter Zusammenhang mit den 
frühern Statt findet, als dafs wir, wenn zum Umliebren der 
Pole eine gleichförmige Slreichmaniinilation und kräftige Streich- 
stäbe angewandt werden , versichert sein dürfen, - dafs der Un- 
terschied und für c auch die ahsoluts«, Wertbe Bieht sehr be- 
trächtlich sein können. Indem ic)i mm forlaa die nicht aocen- 
tuirten Zeugen Q, //i, c die bestimmten für die Beobachtungen 
mit B Nordi)ol geltenden Werthe bedeuten, und für die Beob- 
achtung mit A Nordpol, Q-}"^^^^ ? ^' an ihre Stelle tre- 
ten las&e, verwandeln sich die allgemeinen Gleidiungei^ de* vor* 
hergehenden Art. in folgende sechs: 

•i»(/+«~o =^«»».a+ o (1) 

sin — c — ' j) = X.cos — Q) ;■ ^ ..- i- (2) 
• . I. *i i ■ :• .• '.1. . I* . r . .,• 

tin f CO« (A 4- e) =s T- CO» (i ,+ C^) • • . • . (3) 
•in CT H- c'-iy = CO. c/'+ 0. . (4) 

sin iß' — c' — .i) = — £7 cos — . . . . , (5) 
sin i cos (Ä' + c ) = X cos (A' + 0 . : . . (6) 

• ' . •■<.", 

Xllfs^re^aio^ .helracJitet rejwljt^n diejse sechs Gleichungen hin, 
tim'«e sftchs unbekanitWf^€««WA'^^,'^4^', Q,'?' ibiliL 

SlilBH|9^^ i|tfd} M J«{M|ft dei! 4i4iüaiH|fif4iMir 4iif^^ 
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Her v6Tg5oiit sein» obgleich sie gar keinen pmktiMlieii Werth 
h9ty ätL der enorme Einflurs der unvermeidliclien Beobachttings* 

felller auf die Endresultate dieses Verfaliren ganz unbrauchbar 
macht. 

Multiplicirt man die Gleichungen 1, 2, 3 resp^init Ain(^-f"/i), 
ein (/ — h)f sin (/ -f- ^) und addirt, eo erhält man nach eioigen 
leichten Redtictionen 

worana tich c leicht bestimmen iSfiil) am bequemsten vermit* 
tdst der Formel 

tan6(c + i/-i^) = - tangi(/+^)^colg (h^if+ig) 
Auf fihnllche Art erhfilt man aus den Gleichungen 4, 5, 6 

+4/' -4*')= - in^&W.+g)^' «»t«(4'-4/' +4# ) 

Die Zahlen unsers Beispiels sind 

/ = 670 26' 11" /' 670 58' \\ " 
^ = 67 43 46 / = 67 35 35 
A r= 89 51 49 V 90 10 48 

woraus nach obigen Formeln fulgt 

c=z + 12' 21" <?' = — 14' 18" 

Werthe, deren Gröfse schon fast die Wnlirscheinlichkeit über* 
schreitet, und deren geringe Zuverlässigkeit sichtbar wird, wenn 
man den Einilufs entwickelt 1 welchen kleine Fehler in den ih« 
nen sum Grunde liegenden Zahlen auf sie haben. Man kann 
der dazu dienenden Differendalfermel mehrere Formen geben; 
eiue derselben ist folgende; 

rili(A-/) . sin U +s) ^ ^ 
»in (y + c) ■ »in (h + c) »in (/-fr) . »in (g — c) 

im(g + h) . wi(J+g) • * ««(*—/) . »«(*+*) ■ 

I 

Für de' gilt dieselbe Formel, wenn man nur /, ^, h mit 
/') g'y h' vertauscht« Auf unsere Kechnuog angewandt , erge- 
ben sie 

dr =s — 3,435 d/ + 3,441 d^ + 5,876 ih 
de' = — 3,499 d/' + 3,494 d^' + 5,993 d/*' 

3 
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Erwägt man also, ilafs die Werllie von Ä und //' sclbat nur 
eine geringere Zuverlässigkeit Iiabcn und füglicli Feliler von 
einer oder ein Paar JMluuten eioachUelten jUinneni ao erlielletj 
dafs die gefundenen Werlhe von c und e* kein Vertrauen ver- 
dienen. 

Der VoUstliniligkeil wegen lasse ich Jiicr nucli die Art, 
wie die übrigen unbekannten Grülsen gefunden werden kün« 
nen, folgen. 

Aus der V erbindung der Gleichungen (1) und (2) folgt 

* . 9 sin (/ + g) tm {Q c) ' ' ' ' ^ ' 
cos i = — — • ^-^^ . • . i7\ 

abd also unter Zuuekung von Gleicliüng (3) 

• tang/ = sin (2c + f ^ g) cos {Q + h ) 

tto (/ +• tf) • cos (* + u) * sin Ce — I-) 
Auf ganz äluiliche Weise geben die Gleichungen 4 6 

^ ' »'"(2^^ +r ) €bs (Q + h') 

sin (J" -|- ß') . cos (/i' 4- c) ' fiiu — <:') 

Es wird folglich , wenn man sur. Abkürzung 
8ln {2c' ß') . sin (/+ . cos (^1 + c ) _ 

sin {2c +/— ••*»(/'+ • «» (Ä' + c) * 

schreibt, 

«? + Ä) . sin {q — c') ikcos {Q + h') . sin (Q^ r) 
Diese Gleidiun^ nimmt« wenf» man. 

OOS (Ä — c) — Äcos {h' — c) =Sr-^ sin J? • 
sin (A — €') — iksin (Ä' — I?) = ^ cos J3S 

sin (// c') ^ k sin (A^ + c) _ 

setzt) die ein&che Form an ' 

tos Ä) = C 

wodurch Q bestimmt wiidj sodann findet sich i aus einer der 
beiden Gleidiiiligai för tangij cndlicli X und aus (1) oder 
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(2) und aus (4) odei* (5)- Über 41^0 UuchpuogCQ iat QOcli fal-* 
^odes zu benici'^eii« • . * 

I. Um die mii^ieriscKe. {^«daniiBg bacU obigen Formeln 
mit Scli&rfe führen eii können, müssen c und c' mit vielmehr 
Genauigkeit berechnet setu^ ihre absohite UnzuverlSssigkeit 
an sich verdient; im eut^cgeugesel^teii Falle vriirde die doppelte 

o o 

Bestimmung fSr i% — , geringe Ubefeinslimmung geben*). 

m m 

Es lassen sich übrigens für jene Fürnicln andere diesem L bei- 
stände nicht unterwürfene aber etwas weniger einfache subsli« 
tuiren, die ich mit libergehung der nicht schweren Ableitung 
hieher setae. 

2 sin (/ + • si" {g — cos ((> + ^0 
taug f — aio (/ -j- ^) • sin (Ä -j- c) ' sin ((> » 

2 sin { f'J^c').B\n{g'--c') cos (O + h') 
sin (jf ' + . sin(/*' -J- c') sin — c ) 
^ _ Sin (/ + g) . sin c') . m{g'>^c') . Blnjh + r ) 

8in(/' -j- g ) . sin(/ -J- ä;) . sin — . sin {Ji -j- c ) 

II. Die Gleichung cos (2 Q — = C hat, den speciel- 

len ball wo 6' ^ _±: 1 ist ausgenommen, immer vier verschie- 
dene Auflusungen oder zwischen 0 und liegende Werllie 
von Q, welche paarweise um 180^ verschieden sind. Solche 
avei Warthe rm Q gehfiran au einerlei Werth von aber au 

entgegengesetzten sonst gleichen Werthen von — > — 7: da nun 

letztere GrOfsen ihrer Natur nach positiv sein müssen, so föllt 
dadurch in )ed^ Faare ein \\ erlh von (j von selbst weg. 

Gibt aber em Werth von Q die Zeichen von unter sich 

mm 

eatgegengesetst, ao ist offenbar das ganae Paar m venrerto, 
und. wenn dasselbe hd beiden Faaren Statt finden aoHtei so, ist 
daraus weiter nicbta au «GUieTsen/ als dafis dl^ Beobaektiing»- 



» 

♦) Alle in diesem Aufsätze vorkornmen^en Bcrcchnungeö sind »war 
mit grdftler Schiirl« geßdirt» aber beim Abdruck die Bruchlbeile der Se- 
ciUMlen.vrcggelas5en. Wer also mit den abgi kür/tcn Zwiscbcniahlen weiter 
rechnet» wird suweilen etwas abwcicbcude l\e&ullate fiuüen. 

3* 
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felilei» die CombiiMtioil der deidAmged 1-^6 sur BeBtknmuiig 

der iinbekannlen Grüfsen ganz untauglich niadien» 'I»" iimerm 
Beispiele gibt die Uechnung folgende zwei Syftleuie von Werlhen: 

Erstes System . 

ri ^ f 44' 41" 
V — \i92 44 41 

j SS 67 41 33 

i= =H 0,0051395 
m 

— := sc 0,0042073 

m 

Zweites System 

^ "~ 1359 57 42 
/ =s 60 3 11 

-2- = =P 0,3443905 

'^=: ^t: 0,3563856 

HiiT ist oflBeiibar das zweite System guts, mid im mtm 
der .obere Wenk vod Q su verwerft», 9i»o der Werth 
Q = 102944' 41" allein sallSssig. Dafs aber damit mn recht 
guter Werth von t verbunden, und dafs die schon sehr starke 

Abweldiung des VerhSltiiisses der Werthe Ton .-^ und von 

m ■ m 

dem Vachältniese der Quadrate der SdtwIfigaiigwaiteft (Arb-O); 
denen }ene proportional sein sollten, nicht noch viel gröfser 
ist, hat man blofs einer zufälHgen Compensation der Beobach« . 

tuugsfebler zuzuschreiben. In der Tbat bringt schon die blofse 
Vergröfsernng des Werlbes von /*' um Eine Minute (bei un- 
veränderten Wert hon der fünf übrigen Gröfsen/, g, h,f', g') 
ganz untaugliche Resultate hervor, indem die nafih obiger Me- 
thode geführte Rechnung swei Systeme von Auflüsu^p^en ei^ibt, 
in welchen ;die Neigung resp. 680|r40" und 66928' 12" 



wird, während in beiden Systemen die Werthe von ^ 

tu m 
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eiitgeg6iQBielile ZoigImd erliahen , ein sdilngender Beweh, dal» 
dift fUohnmig -olthi auf loicfae Comlniialuwen gei^rindel ir» 

17. 

Lassen wir nun aber die Jjcübaclitiingen in der gegen den 
magnetischen Meridian recbtvviukllgea Lbcite i'uliren, so müssen 
dieae eotwetUr durch andere Data ersfiUt wtedeii, oder mau 
mufs gewisae willkürliche YofliiiaMUiiDgen , die nicht strebst 
richtig m^f snm Gnmde Itgtnv und tkk mit dM& Oradt tq» 
CflQ«uigk«it liegnü^eni wekhe« daa auf dkM WtiM d«n iU» 
• sultalen-Yenchaffen kann. Bei meinen BeobadlliHigitt ktdiirclii» 
gängig ein neues Dalum aus den vor und nach dem Umkehren 
der Pole b^stimixvten Schwingt mgszeiten zu entneliineni deren 

Quadrale ab den GrCrsen proportional hetrachtet wer* 

M nt 

den können* Derselbe Ap|ianity mit welchem diese Schwin- 
gungszeiten beobachtet werden ^ kann awar auch zu einer un« 
mittelbaren Bestimmung der Gröfsen c und c dienen, weun man 

bei zwei Einlegungeu der Nadel in den Bügel (die gezeichnete Seile 
einmal oben, das andere mal unten) die Stellung der Spitzen 
gegen den Gradbogen beobachtet, und von den etwanigen Dedi* 
nationsänderungen vermittelst gleichseitiger Beobachtungen am 
Unifilar* Magnetometer Rechnung trSgt» Allein jener Apparat 
yertrSgt kerne so scharfen Ablesungen | als zu diejser At^wen- 
dung (für welche er nicht bestimmt ist) erforderlich sein wür» 
den. Ware aber eiu solcher Apparat viel genauer getbeilt, für 
eine unverrückbare Aufstellung gesorgt, und gescliahe etwa die 
Ablesung mit Mikroskopeui so. würde es allerdings möglich 
sein, c und c' mit aller nur zu wünsehenden Schärfe direct zu 
bestimmen I und wir hätten dann sogar ein Datum mehr als 
nOthigi so dafs durch eine angemessene Ausgleichimg die Ge^ 
Aauigkeit des Resultats noch erhöhet werden könnte. 

ich ersetze sonach einstweilen das fehlende Dalum durch 
die Voraussetzung! dafs die inagnelische Achse der Nadel durch 
die Unikehriuig der Pole nicht verändert ist, oder dafs c' — r. 
Diese Voi^ussetzung haben alle Bcobaditer gemacht, welche 
die Indination durch eine strengere Rechnung, als nach der sonst 
allgemem gebiüucfalichen Formel i ==: ^(f + 8 + f + «1 
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SU besUmiiieD wsiidit habco». umA luon Imt allcrdii^ Grand 
anxiinehiiMii^ dofa sie nicht leicht viel Idikii nvird, wenn nun 
das Streichen immer mit grofser Sorgfiilt, mit einerlei Strekfe- 

8tKl)en, lind bei einerlei Lage der Nadel in einem svreckmSriIg 
cuiislruii len Troge ausfiilirt. Inzwischen zeigen meine eignen 
MiTalirimgen, dafs Irolz dieser Vorsiel it docli nicht unbedeutende 
Ungleichheiten in der Lage dor magnetischen Acli«e der Nadel 
^orkonünen kdniten, und auch in den Angaben anderer Beob^ 
«lihter erfcsnDt man oft eifthers 8piim davon." 'fßv geben B. 
CrmMM Beolbttohtungen vom 13 Od. 1-85199 nMHeb sÄmIi eignet 
GHmdsMttett bebandelf, die Abweichatig der ii«^t^ti^ifieife''^aiM 
an der einen Nadel 36' 24", wahrend sie zu andern Zeiten sehr 
klein gewesen zu sein scheint). Gh'icklicherNveise kann übri- 
gens selbst eine beträchtliche UnricliUgkeit hei jener VoraiiS^ 
Setzung, unter solchen Umständen wie hier Slalt ^^^*^^i^J^^ 
einen sehr geringen fiinÜufs auf das Rcsuiiat haben, 

-iwi vm'i'i (lA }\'itt'> jij; r./l|g u<j|j'i'> ^/ i-jlii j*:Huod (lolid.xegfiug 

Nach dieser Grundlage ergibt Sfch. qie ,AuUösun|; der AuT-f 
pabe auf folgend^ iiirtv^;f ^!^^^ J^ fdion .pb/en ge<)raudilea Gißi^ 

verbinde ich die auf ähnlidie Art aus (4) und , (5) folgende, 
ipdem iph darin c anstatt c' , und ~ anstatt schreibe, ' 

iJlQ i'bjü: • n>ji:(t ii i j nj;;:;oe «iiisb- fiatfUti' titr^ 'bniT.'t «ib«ni«Art»il 

^{Mlnrch : fi > beuoBint Wied, am besten vermittelst der Formel (9^ 
' -tans (2. - +■/■■_'/_/)) -i. 

Ijis folgt ferner aus (1) und (2) 
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2 cos I . sin (/ -j- r) sia (g — c) — sin i . sin (/ -f" 

— . CO« (0 — c) 

also, dtircli VerbiDdung mit (7) 

colang (Q .) = 

_ 2«in(/+r).s?n(y i:) 
Sin (2c: +/-^) 

Auf ähnliche Weise wird aus (4) , (5) und (8) abgeleilel 

81» (2 C rf- / g ) 

2 sin (/' -|- c) . sin (ß' — c) 

Schreibt man zur Abkürzung 

cotnng (/ -j. <;) = F colang + = J^' 

ootang — c) c=: G colang — c) =: G' 

so erhalten die^e beidea Gleichungen die k ann 

' - . . . ' • ' ■ . 
colang (Q — c) = ^^-^-^ . tongi — __p 

woraus endlich sich ecfibl. - . 

■ ^ • — G' — F' — G + F 
, , G F -^ GF\ 

colang (ß — c) _ 



Nachdem i und Q gefunden sind, kann man — aus irgend 

ncr der Gleichungcii 1, 2, 4, 5, 7, 8. besUmmeu., 
in uuscrn^ Beispiele liaben wir 

A 
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und die weitere fieduinng eigibt 







00 1' 13" 


• ^^^^ 




67 40 54 


q-c 


— - 


145 17 lOi 


Q 




145 15 57 


± 

m 




0^0055111 


m' 




0,0055843 



Die nach dieseu Elementen hereclmden Werthe von h' fin- 
den sich A -h vi Iii* ^ ^ • 



*l)iüi90 12 W 



> ' I C' — . 



▼on welchen mithin di« beobachteten 0111+2' 19" und 
— 2' 11" abweichen, 

19. 

In Ermaugelung einer directen Bestimmung des Verhalt« 
q g 

niftses von ^ ist man genöthigt» anstatt Einer willkihrli» 

eben Voraussetzung zwd su ntachen* Folgende zwei Arten sind 
bei den Beobachtern zur Anwendung gekommen. 

L Man nimmt an^ dafs siiglelch c = 0 und = 0, 
wonach wir für ^ die Formel haben ' 

jj^^g . cotg g' — cotg / ' — cotg gr + cotg / 
colg^' cotg/ — cotg/' cotg^ 

1*18 ist dies das gewöhnliche Verfahren, wenn man nach 
Mayers Vorgang die Nadel yoi^tzlich mit einem kleinen Sei* 
teogewicht belastet hat» Da man auf diese Weise Einstellungen 
der Nadel an gans andern Stellen des Limbus erbSltj als ohne 
Belastung, so gewinnt man, wenn keine bedeutend abweichende 
Resultate sich ergeben , einige Beruhigung darüber, dafs der 
Limbus keine selbslmagnetische Theile enthalte. Es ist übri- 
gens ralhsam , sich auf mal'sige Belastung zu beschränken, weil 
im entgegengesetzten Falle die Beobaclilungsfchler einen unge« 
biiluiich vergrüfserten EinHuis auf das Resultat erhalten ^ und 
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auch von den vernaclilassigten d c eine merklidi nacktlieilige 
Wirkung zurückbleiben würd& 

II. IMati set^l voraus, dafs m — m' imd c — c'. Mau 
sieht, dafs diefs uur ein speciaUer Fall von dem iui vorherg« 
Art. abgeliandelten ift| und kann also die dortigen Formeln 
ohne weiteres anwenden« indem man A = 1 setst. Die Fot- , 
mel (9) für c nimmt dann eiHe'nodi etwas einbchera Gestalt 
an^ aemlicli 

tB{^o-i (g + g' -/-/■)) = 

«8 i (/ + *+/' +»') 

Für den Fall, dafs man c nicht mit verlangt, sondern blofs i 
be«tiauBen. will, findet aich e^oe elegante Rechnungayocsciixilt.in 
Ermens Raise, AbtiwUung ^ aand S, 22. ; . 

20. 

Die bisher entwickelten Relationen der Beobachtungen zu 
der Inclinalion und den übrigen Elementen sind allgemein gül- 
tig , möge die Abweichung des Schwerpunkts von der Zapfen« 
acbjie grofs oder klein sein. Der ^l^ere Fall wird aber in^ 
iner Statt finden bei Tadeln ^ die YQn. ma/uxk tüobt^n ps;,tinst^ 
lierrühren« fo. laqge sie nicbt ^ durch fremdf Ur«a<h^..(z» B. 
Rostflecken 9 Absdileiffn,. Herausnehmen der,Zapfe|i oder vor« 
sStzlich angebrachte Zusatzgewichte) verändert werden , und. 
danD ^er6t9i.ten..4^e Fomeln c^ie. höchst wesentliche y^o^nfa-. 

chungl So hngiB -i- oder X den WerÖi 0,03 nicht über-' 

«achreitet 9 kann 4n?.'Ui4isrschtcd iavrischen dan .Simwaeni' von 
f+c-^i^^ß — c — / + if .g c' iind 

den Bögen selb'&t noch nicht den Betrag einer Seainde errei- 
chen, und man wird also in Betracht des miifsigen Grades von 
Genauigkeit, welchen Beobachtungen mit dem Inclinatorium ver- 
8latteo> die Verlauschung des Bogens und Siuus selbst noch bei 

bedeutend grüfsern Werlhen von — , — 7 ohne Bedenken sich 

Ml im 

erlauben dürfen. B^i .^w vier J^eln des Robinaonscben In- 

cHnatoriums liegen die Werthe in .noch viel engem Grenzen, 

und ich werde dahe^ die hiei luitzulheUeuden Beobachtungen 
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nach einem solchen abgekürzten Verfahren beliandeln, vorher 
aber demselben das bisher betrachleie Beispiel iioterwerfen. 

Wenn wir zur Abkürzung 

4 

2 ^ ^ t 

m 

206265" qüaO 

m ' 

setzen, so nehmen unter der Voraussetzung, dafs / -f- c — /, 
g ^ c — j, /' -J- c' — g' ^ — c' — I klein genug sind, 
om mii ihfcn Suiiiesen vcrianaebt ttrerden zu küimeil Üt Olei^ 
chungen 2, 4, ft de» 15 Art. folgende Oeslalt-ent 

» z= / ~f* c — / cos/ -f- u sin / 
i ^ g c — / cos ^ — utmg 

vier Ol^ehnngcn, bestimm^/ aber wohl durch^ 

Eine unbestimmt bleibende Gröfse ausdrücken , und wählt man 
dazu c' — c, 80 erkennt man auf diese Weise auf das klarsle,* 
in welchem IMaafse man befugt ist, sie zu vernach lässigen*' 
Die £HiDinatiöti selbst fuhrt man in jedetn einzelnen Falle am^ 
bequ^tnuten erst nach der $llbeti^ll^^ll der Zalilw«rtlie der Bepb* 
achtungedata aus. 

ha uittenn Be{si>iele werden die vier 

i- =: 67026' 11" -f- c — 0,3837/ + 0.9234 ii 
i* = 67 4a 46 ^ c - 0,3790 < — 0,9254 fi 
« ^ 67 58 11 + c\ + 0,3801 < '-r 0,9393 « 
I == 67 35 35 — e + 0,3862/ + 0,9368 » 

' woraus niao durch Eiiiuioation findet 

I- = 670 41' 54'' L 0,0006 (<;' — 
/ == ; ^ 934 + 0,0002 (c — c) 
» = + 648 4- 0,5369 (6*' — c) 
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Man crkcDnt daraus» clars die willkürliclie VoraiisaeUung 
der Gleichheit von c und c' zwar eine sichere 13cstiiiiniung von 
tt unlkunlidi madit, aber auf die Werthe von i und t keinen 
merkUcben, und selbst auf die Bestimmung dM Milldtwerths 
von c und e' nur einen geringen Einflufis hat. 

Dm Miltfil aus den. vier Gleichungen ist 

. * z= 670 40' 50 + 0,0009/ — 0,0011 a 

wo der absolute Tlieil das einfiKhe Mittel mmf^gf f% § ist» 
und füglich ohne weiteres fiir -die Indioation hütte angenom- 
men werden können. Dies ist in der Thal das gewühnllclie 
Verfahren, welclies auch Immer in denjenigen Fällen unbedenk- 
lich ist, wo die Werthe von /, ^,/', ^' keine grofsen Vu- 

gleichlieiteii darbieten« 

• • • . 

. « . . ' • • • . 

22. 

Elie ich das bisher behandelte Beispiel verlasse» will ich 
noch bemerken, dafs die Gleichungen 3 maü 6 eine fjOUk fihn«* 
liehe Abkürzung verstatten, wie die' andern. Man kann nem^ 
lieh setzen 

ft^ft , , cos h sin h 

Sin I sini 

ono hj Acos/i' I Isiaii' 
' ■» sm» * Sinj 

, Bei der 'nunierisclien Berechnung kann liier unbedenklich für ^ 
/ der Werth ^ (/-|- ^ subslituirt werden, wo- 

nach in uaserni Beispiele diese Gleichungen sich so stellen: 

. ..Ä + 4?r + 0,0026 < — i,0ftt0tt 

'648 4- 0,0034 < + 1,0953a • , 

Da die Werthe von h und )i auf doppelt so vielen Einstellung' 
ged herab«» ^ als die Werthe vdh/, gr,/, so vtrürde man,' 
wenn es nur Auf dk Akikalil dor EiüsMlnngenr anktoe, jeder 
dister Olinchnngett^ das Gewicht '2* sin beil^n mffisAi, das 
Osnricht Jeder der vier Gleidiungen des vorhergehenden Arti: 
= 'i gesetzt: allein aus den oben (Art. 14) angeführten Grün- 
den haben die ßestimnumgen von //, h' eine bedeutend gerin- 
gere Zuveriasugkeit , und es mag daher aur Vereioiachung der 
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Bectmiiiig dm Oewidit aller techa Gleidiunged gMeih angenom- 

inen werden. W onu man auf diese Weise aus denselben die 
fünf unbekannten (iWifscti nacli der Melliode der kleiiMteD (Qua- 
drate bmclioet^ so findet aich 

=: C70 40' 55" 
t = — 934 ' 
tt= — 211 
c = + 719 
— 880 

äurcli welche Werthe den sämmtliclien Gleichungen bis auf \". 
und 2," Genüge geschieht , ein Grad von Übereinstimmung, ^ey 
freilich nur als zuföllig betrachtet werden mufsy da die Paia 
viel gröfsere UnzuverlÜssigkeit einschliefsen. Die Werlbe voti 
Uf c, c verdienen auch kein Vertrauen, da überhaupt bei so 
grofsen Inclinationen -wie in unsern Gegenden , die Data zu ei- 
ner nur einigeruiaafsea zuverlässigen Scheidung jeucr Gruiscn 
gar nicht geeignet aind« 

■ ■. * , • ■ ■ . 

J23. 

Nach diaser Mustcfiuig der vendiiedenan Redmuagsmetho-« 
den gehe ich su dem Hauptgegenstande über, und stelle zuerst 

die aui die im 8 Art. beschriebene Art an«^estellten Beobach- 
tungen tabellarisch zusammen. Ich führe liier nur die mit /, 
J\ g' bezeichneten Gröfsen auf, mit W^lassung der partiellen 
Aesullate^ aus welchen sie auf die in den Arlt. 11 -r- 13 ange- 
gebene Art abgeleitet sind, theils des Raumes wegen, th/»ila 
weil die Elemente, womit sie zusammenhängen, wegen oftma* 
liger Veränderungen an den Lagern und Pfannen ün den ver» 
schiedenen Tagen nicht gleiclie Wertlie gehabt haben. Mei- 
Blens 8uid die Beobachtungen in den Voraiitlagsstunden zwi- 
schen 8 und 11 Uhr angestellt; am 16, 22, 25 Jun« und \7% 
20 Jul.. aber Nachmittags zwischea 4 und 6 Uhr. 

' Dia. einzelnen Columnen geben an: das Tmiiam d«B» iNkurdt- 
poIen4«$ der Nadel^ die W^he .vi^ / tiii4 ^.Oder Vapi/'m^d 
gf, je- nachdem B oder. A, der iNordpol geweaan» und die Diuer. 
der. horiz^oolalen Schwingung. . .i • 
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Beob a e k U iUgt n mü Nmd$l U 



Mai 20 
21 
22 
24 
31 

JuD« 2 
4 
5 

JtiL 6 

7' 

8 

9 



B 
A 
A 
B 
ß 
A 
A 
B 
A 
A 
B 
B 



670 11' 0' 

57 1 
. 56 29 

16 45 

18 1 

53 55 

' 56 38 

. 24 13 

. 59 41 

58 7 
20 8 
20 4$ 



67^ 58' 46" 

35 14 

. 36 45 

45 48 
49 41 
33 9 
32 10 

46 44 
35 21 
37 51 
44 47 
44 25 



5"87152 
5,81508 
5, 82044 
5,81557 
5,82075 
5,85778 
5,86442 
5,88615 
5,83716 
5,83818 
5,89602 
5,99035 



Beobachtungen mit Nadel 2» 



Mai 20 




670 40' 57" 


670 20' 37 " 


5"7241G 


21 


A 


41 8 


21 5 


5,72453 


22 


B 


43 28 


50 45 


5.65355 


124 


B 


41' 43 


54 32 


5,66875 


31 


A 


43 ^ 


18 29 


5,67439 * 


Jan« 2 


A 


41 46 


18 . 12 


5.67665 


.4 


B 


42, 42 


. 46 57 


5,68010 


5 


B 


44 53 


50 24 


5,68890 


JuL 17 


B 


, 45 20 


50 17 


5,70183 


18 


A 


40 26 


22 50 


5,(iSr)92 


19 


A 


40 21 


22 10 


5,(i9()77 


20 


B 


40 40 


'54 19 

* ' * • ^ 


5,66585 

• » I 


H 4 t 


■ 




♦ 9 

• ' * t } 


Juiu 8 


B 


670 47' 58" 


67° 48' 52 " 


6"! 7149 


9 


B 


40 55 


42 28 


6,18077 • 


11 


A 


30 58 


32 35 


6, 1 8080 


16 


B 


40 0 


42 40 


6,17046 


18 


B 


43 13 


47 40 


6, 18005 


22 


A 


27 33 


39 . 19 


6,16591 


23 


A 


29 46 


41 8 


6,16948 


25 


A 


■ 29 3 


41 7 


6,17663 


JuL 6 


A 


32 38 


40 37 


6, 18305 


7 


B 


45 56 


^ 42 12 


6,17982 


8 


B 


46 59 


43137 


0,18339 


9 


A 


30 49 


39 42 





♦ 
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Be«backtuug€» mü Mtdtl 4. 



JuD. 8 




670 45' 


9" 


67° 


27' 


3' 


5"96200 


9 


Ii 


22 


56 


68 


8 


28 


5,91(ir)3 


11 


n 


23 


16 




7 


48 


5,94r)r)5 


16 


A 


49 


54 


67 


12 


8 


(i, Ol 785 




D 


27 


48 


68 


8 


45 


5,93204 


22 


n 


26 


46 




3 


56 


5,94065 


2a 


A 


50 


19 


67 


15 


37 


5,93939 


25 


A 


50 


4 




15 


22 


5, 94731 




A 


50 


13 




15 


43 


5,96850 


18 


A 


49 


57 




14 


4$ 


5,96931 


19 


B 


22 


43 


6S 


9 


1$ 


5,92673 


20 


B 


22 


41 




10 


19 


5| 92783 








24. 






• 





lici der Ijcrcclmung dieser ]>eobncliluiigen werde icli an- 
Slalt der üben (Art. 21. 22) geljraucliten /, // etwas modiiicirle 
HüUt^ryrsen eiti(ührea. Wenn eine ci<H* 

jymmmyfßt |lio^on|i^o Sclnvlngung 'piit n, 4ie( Sum^ der 
Ti^elliBioiienlttrdei^adel ünd^^es ^j^ügels ii^ l^iiehfn^ auf 
di6^4S^ 'jlietUi WiMgungW rMoaX» Drebungtecbse Cmitiidl, 
nna^^e Länge des eMachttB 'fleciMen^deU opir^ bezieicbucr, 
80 iöl bckaunllkh ! 



1 



IMao wäUle JSoruialscIiwlnguui^sdaucr A und eine ^jjga^^^ 
UMÜjialsOD; die zwisebeii den vonekomnicneu Werlheo .Ttui Ii 
und I* ungefölir das Millel halten , uud beseicbne den entspi'e* 
chcnden Werth vim m niil Ifv so dafs 



f 



w 



\vird. endlich 9^ 

OOS Ol c^/. '^06265*^ ) 

• ... .1 .'\ 1 {»i VI I »jir 

«-•»•^^t. -^ , o sin Q * smi • 2 



206265" ^ 



wiB^tj^tGrörsen also für alle pefl|^ch langen mit ^"flifeec* Nadel 
CoMMt tllnd^ Oje QtMflkungflpi Yfrd^: dann j 
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, - j. . nn cos/ cos I nntinf cos i 

. IIA CO« ^ CO« i' iifi «!n ^ CO« ^ 

* ""^^^ * A^;Y cos / ' ^ös7 * * ^ rm^in ' iiis7 * ^ 

wenn ß der JNi^rdpol «Ml für dcn.Fell wa 4 der Nordpol iit 
bat man nur den und / entbaltende^ Gliedern die entgegen- 
gesetzten Zelclien zu geben. 

Diese Form hat den Vortheil, dafs die Cocfficicnten von 
X und jf in:mer wenig von der Einheit verschieden sind, und 
in der Xhat kann man bei so geringer Exccntricität de^ 8cli>ver- 
punkUy wie die vier in Kede ateli^ea X^eln. h^bejOi, und bei 
•o mSlaigen Scbwankungen von anslati jener Co^ffifsenten 
luglicli die Builieif annebnien, weldie« icb die abgekürzte Rech- 
nung nenne. Indessen habe ich Mir doch die Mühe gegeben, 
die 192 Coeiiicienlen genauer zu bcrechiiexi und nur den Factor 

weggelassen, wenn auch der -Nnlaen inwoa bauptsaddkh 



cos/ 

nur darin beetebtj, die Zuliisaiiskeit der abgekürzten Rechnung 
desto' anflchaulieher zu machen. Fortan «ollen die nicbtaooen- 
tuiiien Btichalaben N, Xj y sieb auf die Nadel I bezieben , und 

die \N ti ihe fui die drei andern Nadeln der Reihe nach tluj ch 
einen, zwei und drei Accente unterschieden weiden. Gewählt 
sind für gegenwärtige Rechnung die Werthe 

= ö"847785 

iV' ;= 5,GSÜ867 
N" ri: 6,181742 

Die Rechnungen selbst werde ich, um den Raum zu sclionen, 
hier nicht in extenso auDichnien, sondern nur so viel davon 
miltheilen, ai« nüthig ist^ um dem Gange im Allgemeinen Fol- 
gen sn kennen. Übrigens sind die ¥0n- der Einheit am meielen 
abweicbenden Werthe der Coeffidenten 0^96892^ und 1|04324, 
WiUiM am 9 und: 16 Jlniut bei Minlal.4 ^vtDthoninMn. 

• 25. 

Aus den beiden Gleichungen, weldie die ReubacUtungen 
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mitlelner Nadel an jedem Tage liefern ^ bilden sichi ind^m maD 
towohl ihre Suinine als ihre DüFerttOB baibirt, swei andere» 
die n^it I und II bezeichnet werben möfen» Es entsteben also 
48 Gleicbungen I, und eben so viek II, tos denen ich die er« 

8len als Probe berselve. Die uTSprnnglicben Gleicbungen aus 

deu Beobachtungen vom 20 ISIai mit Nadel 1 sind 

i = 670 ix' 0" + — 1,02880« 1,00460/ 
/ = 67 58 46 — c — 0,99473« — 1,01038/ 

w^iraus die ab8^>Aelen entstehen ~ 

i = 67034' 53*^ 1,01176» — 0,00199/ . • • . • (I) 

c!= + 1433" 4- 0,01703 a; — 1,00749/ . . . • . (II) • 

Um die im 8 Art. . angedeutete Prüfimg anstellen zu könneui^ 
habe ich aber den Gleichungen I noch ein Glied beigefügt, in- 
dem ich i 0 anstatt i schreibe, so dafs b den etWanigen con« 
stanten *) Fehler der Nadel 1 ausdrückt; bei den Nadeln 2, 3, 

4 soll der präsumtive constante Fehler mit c ^ c \ e"* bezeich- 
uet werden. 

Auf diese Weise scliliefsen also die 4S Gleichungen I zu- 
sammen 36 unbekannte Gröisen'ein,' nemlich die Inclinationen 
an den .24 Beobachtungstagen, und die 12. GröXsen o*, /, 
ixiy fi n. s« w. Es mufs aber zuvCrderst VmerKt werden, 

dafs die Glieder, welche y, y\ y'\ y** enthalten, alle nur sehr 
kleine Cocfiicienten haben, und in der abgekürzten Reclinung 
ganz fehlen: der grufste dieser 48 CoeRieienlen ist eben 0,00289 
in der obigen Probegleicliung. Will man aber einujal den ge- 
ringen nur wenige Secunden betragenden Einflufs berücksichtig 
gen, so mufs man zuvor die- Warthe 4ieser /, /', /'% /'" an- 
derswoher abgeleitet haben , wo aber jedenfalls grob genäherte 
Warthe zu diesem Zweck schon zureichend sind, 

t 

26.. 

Zu dieser .Ahleilung «t^hen uns .niui jni|i; die.Claichiu^gfiill 



*) E« bedarf ktin«r Enan^rang» dafs ein solcher Febicrr, d«r wenn er 
überbaupt rrell ist, nur einer Abweichung der Zapfen Ton der cylindri- 
«eben Gestalt zugeschrieben werden kann, nur in sofern constant ist, als 
immer dieselben Stellen der Zapfen snm Aufliegen kornmeni also bei einer 
gatta aiidern Inclination auch einen gaut verscbiedeuen Werth babea bSnale. 
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tu Gebote. Allein wenn man erwagt, dafs iu den 12 Olei* 
ehungen dieter Abtheünnigi welche uch auf Eine Nadel beaie* 
heu 9 der BudnUd) c uogleiGhe Werthe fmUfentlrty Indem bei 
jedem Umetreiehen der Werth TCfSndert werden kann , io er- 
kennt man leicht , daft es nnmüglich ist, diese c aus den Glei- 
cliungen zu eliininireu, und dafs man also gezmmgen ist, eine 
etwas precäre Hypothese zu Hülfe zu nehmen. Die meinlge 
besteht in folgendem. Da, bei allen bedeutenden Schwankun- 
gen von Cf doch unter Anwendung eines immer gleichen Streich* 
ver&hrens ein Mitlelwerth ' von c eich heraiieiteilen wird f so 
nehme Ich an, dafs der Mittelwerth i^tdie eine Lage der Pole 
derselbe ist wie für die andere. Freilich wird nur eine sehr 
unvollkommene Compensatiou zu erwarten sein, wenn nur eine 
geringe Anzahl von Umstrcichungen Statt gefunden hat, und 
der auf diese Weise abgeleitete Werth von r wird also wenig 
Sicherheit haben; allein dieser Unsicherheit ist gar nicht aus- 
zuweichen, wenn man niclA die Werthe von c durch einen be- 
sondern Apparat ausmittelt (S. oben Art. 17). Zur Benutzung 
jenes Princips wird man also bei jeder Nadel zuerst die Glei- 
chungen 11, welche sich ouf B Nord beziehen, von denen tren- 
nen, wo A Nord war; dann die erstem und die letztem iu so 
viele Gruppen zerlegen, als veränderte magnetische Zustände Statt 
gefunden haben; «oS' den zu derselben Gruppe gehörenden Glei« 
ehungen (in sofern mehrere, in £in$ Gruppe kommen) das Mit« 
tel , und aus diesen partiellen Mitteln wieder das Mittel nehmen; 
indem man dann die so hervorgehenden ]Miltelwerthc einander 
gleich setzt, erhält man die Gleichung, durch welche y be- 
stimmt wird. Zur Erläuterung setze ich die abgekürzte Rech- 
nung für Nadel 1 her, bei welcher ich zu diesem Ztveckß obi- 
gen 12 Beobachtungen auch noch drei andere*) vom 1 August, 
7 August, 23 September benutzt Itabe. Während des ganzen 
ZeitTamns war die Nadel neiromal umgestrichen^ to dafs sehn 
verscliiedene Ziisiande Statt geluiiden haben, wovon lüuf auf 
jede Lage der Fole kommen. , 



tile 'vom )3 SepUmber ist die, welche oben Art. 9— 22 aU 
Belipvel gedient bat; die beiden andern wetdeo tintca Art. 80 an- 
geGÖtrli I 
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-19 OS fflMR/t.fl'J 24 

lolO fi*»h ^i»n > •"'^31 
Jun. 5 
JuL 8 
9 



1 rfl/'ff' < iQ'jlKii 



+ 1433 



-j- 950 / "frEnrlr ■"!!:! .1/; r- Ifiiie;! 

. . . • + ,675 
+ 739 ) . 
711 t + 723 
720 \ 

^ , , iVai^ I9 ^ Ngrd 



U;0 . . MOY O'Jti 



Jul. 6 

■ ' " ' ' 7 

1 
7 



Aug. 



653 1 /'Ol" 

ij;<^ 623 1 '0— "fc7s i3W , ! I 
/i "TT 734 f ^iijii^ij,. jßiii<mA imLm • 

~ ^^M - 752 
— 785 J 

JÜUtcel D*-/s^68a • 

woraus alao/^;==..-|^..7«>;' folgt 

nung ergab ' , ' ; • r 

für B Nord, c = + 859 -|- 0,00102a; — 1,00290;^ 
ior A ^oüd, c 680 4^ 0^00083 a; 0^9991 5 y 

folgt. Anf ^eklie'Weise fiiidel sich für die drei andern Nadeln 

r' = + 456" — 0,00192 
r" = — 101 + 0,00134»' 
= + lior + 0,00224»' 

Die Seil wankungen in den Werthen von ,^ gehen bei der Na- 
del 1 auf 14^ MinuteDi bei den Nadelo 2 und 8 auf Minu- 
ten, bei der Nadel 4 auf 10 Minuten. Damit man übrigens 



ff 
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dem Umsfamle, dafs gcräde an dem erslen PieobaclidingftYflg« 
der am meisten abweichende Werlii bei der Nadel 1 vorkomoil) 
nicht eine iMMMpdert Widitlgkett beilege ^ will idi noch beaier- 
keoi dafi*86Wolil Aii8ie^| wie eit den vbrigeo Riedeln die Pole 
TOT den hier mitgethefllen Beobachtungen «cbpn oft und immer 
mit denelben 8oi*gfidt und denaelben Streichmtttehi umgekehrt 
gewesen waren- ' * 

27. 

Nachdem die Werlhe von r, y\ r"> ) ' •» den Gleichungen 
I subatituirt aind> bleiben in denselben noch 32 unbekannte 
Gröleen^ und wepo uuui. da^ liVPfV dip b^ai| Cleicfumieiv 
wddie für die Beobachtungen eiiiee^ und desselben Teges gelten, 
▼on einander abdebt, so bilden sich 24 neue Gleiehimgen, wel- 
che nur die acht unbekannten Grofsen rr, 

enthalten. Die vier letzten kommen aber nur in den Differen* 
zea von je zweien vor, ao daU man, wenn man 

— « ^zr 

' • « • • ^, * 

0 a . 

seixt, nur sieben unbekamito* GrOfsen beMIt. Die Co^ffidenten 
\9m d', 4'% H'' sind dirfai iMe ^1 oder — f , n^d die COef- 
fidenten von o;, x\ a;'V«-'^lv ton «f^l oder ^ 1 sete^'^^ 
nig Terschiedeo. Zur Bestimmung der Werthe der sieben im* 
bekannten Grüfsen vermittelst der Methode der kleinsten Qua- 
drate wird man, Behuf der Bildung der auf ac, x\ x \ %"* 
sich beuchenden Normaigleichnngen die Muiti|ilication -mit den 
resnecliven GoiSflicienlen ohne Bedenken unterlassen kConen, so 
dafs sur Bildung aSmmtliclier sieben Normalgleidiungitn iiichts 
als einfädle Addition erforderlich ist» Auf diese Art haben sich 
folgende Normalgleichuogen ergeben: 

0 + 4804" + 12,00266» — 0,00708 s' + 0^01900»' 
Q ^ ~ ß806 + 0,01559 s -t^ 12,01008 s 0,0i072s"' 

0 =s — 3228 4- 0,00145 a; + 12,00544^1;"+ 0,04561«"' 
0 = — 5267 + 0,01786 a;'-' 0,00489 o;" + 12,00343 o,"' 
0 = — 297 4- 0,02717 a; + 0,11088 a;'— 0,04723 a;' 

. — 12 a' + 4 <<"' 

4* 
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0 = — 241" + 0,06326 a; + 0,05839 a" — 0,08085 x 

— 12 d" -h 8i/"' 
0 = + 254 — 0,02682 x — 0,02676 x' + 2808 * 

! ,+ 4J' + 8ri'' — 12 fi'" , 



und hieraus die Werihe 

X 



.• • 1 



= _ 400" 
= 4- 484 
x" = + 267 
o;'" = + 438 
d' == — 22 
d" = — 23 
<i"' = + 1 



Anstalt der drei letzten, kann man auch^ indem man /"^^ 
setzt, schreiben 



,r I.- 



= + 11 -t- « 
= — 11 +6 



fit 11 'j I 



e z= — 12 
e" = + 12 + € 

wo der gemeinschaftliche Theil e offenbar aus den zu Gebote 
stehenden Daten nicht bestimmbar ist. Die Substitution der 
gefundenen Werthe von x, e, x'f e u. s. w. in den (von y, y' 
u. 8. v*r bereits befreieten) Gleiclumgen I gibt ims nun, unter 
Wcglassuiig von e folgende 48 IqcUnalionen. i. ,t no/ nolnap. 



Mai 20 
21 

n^>b 1 22 
24 

' 2 

8 

0001 9 
11 



. 18 
22 
23 
25 



1 



)il<|ill iM 39 51 



utolgf 



670 41' 25" 



mio/» 40 17 

36 39 

37 31 

44 12 

37 27 
^)tO,£iö+27 

i aOO,£l7-j- 

y r />41 12 A 

38 5 
40 6 

39 45 



2 



670 39' 
30 



31) 
38 
37 
39 
43 



I- 



' 38 

r -40 

> 37 
40 
39 



12 

3t ^ 
22 ^i- 
21 

16 
0 
48 

14 . 
15 
1 

17 - <' 

48 L 
51 

2 

49 )f 



9 
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INadel | 



Jul. () 




670 40' 


42'r 


3 


67« 41' 


17 


7 




41* 


Ii 




39 


49 


8 




39'. 






41 


3 


9 




39 


12 




39 


57 


, IT 


2 


• 39 


55 


4 


40 


7 


18 




39 


56 




39 


31 


* 19 




39 


35 




38 


32 






< 39 


43 1 • 


39 


1 



28. 

Die Ungleich lieiten zwischen den beiden Bestininiuugen der 
XodinAtiou an jedem Tage wer^i^n uns nun 4^'^4^sst^'^ ^ 
UnsicUerlieit der Beobacbtungen «elb^t ge)fefl müssen. , Die p^ift^p 
Uj)^ichheit,(am 24 Mai) 38''; «uid die.Siiaugo^ dw 

Qj^dttitfi dler 24 UntfatcbMe, diß 8«jiufido als Einlieift ^ngßr 
liOauBen^ ist 124389. Aus den PHncipiea der Walirsdieiiilicfaf 
keilsrecUnung ist leicht abzuleiten , dafs wenn wir den Beob- 
achtungen mit den einzelnen vier iXadelu gleiche Zuverlässig- 
keit beilegen (von welcher Voraussetzung abzugehen keine 
Gründe y^rhand^n sind) die mittlere Uosicherheit eines ans den 
Beobachtungen .gefundenen und .unsern Rechnungen antei^geleg« 
ten W^llie .xon i^^f +g) .oder ^(/' + g)^ a^ weil «ich 
daräber. naeb, nm^m .Zahlen uriheilen läfft» 

' ■"■ ■ ^*Ä4389 - 



i 34 



= 60 '5 



gesetzt werden mufs, insofern nemiich nur von den zufälligen 
oder regellosen ßeobachlungs fehlem die Rede ist. Das Mittel 
ans zwei solchen auf von einander unabhängige Beobachtungen 
gegründeten Zahlen wird folglich mit der mittlem Unznver- 
lasaigkeit 

' . , . jy''124389 

... r'" - =:s 42"8 

behaftet sein, midf diefs -kann' auch wie der milAere fehler 

einer auf die gewöhnliche Art (d. i. mit Einer Nadel aber in 
hi'tdcn Lngcn der Pole) beslinunten hicliuation belrachlet wer- 
den , insofern die kleine zu |(/ + ^ + /' + g') hinzukom- 
mende Correctton entweder fnr gatn nomerklich gilt, oder auf 
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sonst schon festslelieuJe Bestimmung von » oder ^ gegründet 
weitlcn Ivaiin (vei^l. Art. 2t). Es verstellt sich von selbst, dafs 
diese Feliterschälzung sunScIlst mir für diesep Inslmmeiit und 
für eolcbe Beobachtungen gilt , die unter ganz Shnlldien Um- 
standen guuiaeht find, wie die zum Grunde liegenden* Bei 
Liner geringem AuEabl von Minslelliingen , als acht in jeder 
Combinalion , würde die ZiiverläHsigkeit gcringor sein, obwohl 
ich uicht hühaupteu müdile. dnCs der nütiiere Felder des End- 
resultats genau im verkehrten Verhältnisse der Quadratwurzel 
aue der Zahl der mit den Pfannen vervielföltigten Einstellungen 
stehe. Von der andern Seite darf ich nicht unbemerkt lassen, 
dafs vr«llrend der ganzen Dauer obigeih 'ttÜ^yiüMln'i^ die LS- 
ger nicht so vüllkuniineri berichligl werden konnten, wie icli 
wünsclile, und mcliher durcli Anwondung des oben (Art. 5) 
erwähnten Apparats wirklich erreiclite: die aus eiher unvoll- 
kommenen Lagerbericht igun^ nu'igliclier Weise entspringende 
Ver^röAening der ßeobachtungsfehler (wobei an' dnen Etikflül^ 
von instanter Grtffse um eo weniger zu denken hk\ weü' seht 
oft an den L^gf^l^it Veränderungen gemi^r '^iiM^n) fetf'dfeniy^ 
nacli ia obiger Zahl schon mit bogrifFen , niul ich habe daher 
Grund zu t-rwarten , d.afs künftige Bof bar hlin gen mit demsel- 
ben Instrument eher noch kleinere Fehler zeigen werden. ^ 
Eine besondere Untersuchung, deren Einzelnes ich hier 
übergehe 9 hat übrigens ergeben » dafs die mittlere Udaicherlielt 
der im vorhergehenden Art« angegebenen 48 Indinationen nicht 
viel von der miltlern Vnsidierhett der ^ (f g) verschieden 
ist, und dafs den im 30 Art. zut^aninienzustellenden Mitteln aus 
iedcm zusammcngehürenden Paare nahe das doppelte Gewic^t^ 
also der mittlere Fehler 42" $i beigelfgt werden muTs» ^ 

Als ein besonders merkvmrdiges und willkommenes Resul- 
tat erscheint die Kleinheit der für e, e'j e'% e*\ oder vielmehr 

zunächst für ihre Unterschiede von iluciu Mittel b gefundenen 
Werthe. iüne besondere, Untersuchung hat das Gewicht dieser 

96 

Bestimmungen 7- mal gr<ifser als das Gewicht von ^ (/ + g) 

* ■ 

ergehen, folglich die. miulere Annui hsiiend« Urnkhorheil 
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=: GO'' 5 = 20'' bf woraus erhelle^ dafs sogar die Aea- 

96 

Jilat von Ungleicfilieilcn zwischen e, e' , e'" ganz zweifel- 
liaft bleibt. Da es nun höchst unwahrscheinlich ist, dafs bei vier 
Nadelo cqnstiiate Felüer vod fast genau gleichciir Grufse Stalt 
fin^Mi MÜtoOi to ist auui bereobtigt anzunebmenii daf» diestlbai 
fur Wm .odmr doch nur gpoz onmwfclidift cooflMite FeUiv 
liabeii f ond es möchte daher foet . uiui^big ecbeioeii^ von dar 
Drebbarkeit der Acbsen an sweien derselben an wettern Pro* 
ben einen Gebrauch zu machen. 

Für eine der Nadeln , neoilich für Nr. 4 y geben wirklich 
schon einige frühere Beobacbtungen eine Verstärkung dieses 
Schlusses. 'Es waren nemlich an vier Tagen vom 15 — 19 Mai 
mit den Nadeln 3 und 4 'tthnllch cooibinirle Beobaditungen ge* 
niaciity wie spüler vom 8 — 25 Junius, nuf mit .dem Unferr 
schiede, dafs jedes partielle Resultat nicht auf acht, sondern 
nur auf vier EinsteUungen beruhete; an der ?>iadel 3 waren die 
Zapfen in deriielben Lage wie spater, aber an der Nadel 4 stan- 
den $iA aadeirsi; indem S^Hfk ßfiO» 19 Mai eine Drehung .von etwa 
einem paadrantcn vor^nommen ist* Pie Bepbaditungei^ eben 
90 gesdirkben wie im 23. Art;, sind folgendes 

Sebhaehiungen mit NaM 3. / . 



-Mai. 15 B 

17 B 

18 A 

19 A 



^*j67P 41' 26 " 

43 52 

33 56 

36 8 



M9 44' 53" 

45 52 

39 15 

37 8 



6 "16166 
6, 20333 
6,17781 
6, 19566 



I - Btobaehtungen mit Nftdel 4^ • • 

Mal 15 // 67« isT 67» 47' 49" 5' 9433(2 

17 K 68 5 39 ' 36 36 5,92034 

18 B dO 36 13 5,94235 

19 l ^ 67 3 4 59; 47 5^94663 

Die ßeobacbluugen sind alle in den Vormittagsstunden 
gemacht. 

Zur Bereebnong sind bei Nadel 3 die .oben gefun d en e n 
Werthe von f'\ e" angewandt; bei Nadel 4 mufsten bin* 
gegen die Werthe von x'", r"\ so gut es angebt aus diesen 

Beobachtungen »cibsi abgeleilt^l Vierden, wobei gefunden wurde 
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= — 1!03" 
= + 556" 

Die BdsItmDinng von auf so wenige BeolMelitUDgeii' 'gegrfiii* 
det, ist allerdings sehr nnsiehery allein der Cinflufir davtin auf 
die Redncliofl von ,V (/ + s) ^^^^ P^^BOt unbedeitlenA / Indem 

der gröfsle CoeTficient von y'" in deu Gleichungen 1 nur 0^00341 
ist. Die Hesultate füi* i sieben dann so: *' ' ' ' * 

I Nadel 3 | Nadel 4 , 

Mai 15 I 670 38' 57' 1 ■ 4U'~(r • • 

17 I 40 36 I 41 36 . , 

18 I 41 15 I 40 15 , . 

19 I 41 19 I 40 16 

Das Gewicht der Bestimmung von e'" — e wird hier mir dop- 
pelt so grors, als das Gewicht von ^(/ ^ g), und da die Beob* 
achhingen selbst eine bedeutend geringere Oenanigkeit liaben; 
als die spSterA^ so erbellet, dafs det itM gefiattdene Werth 
eb^ 80 wenig für die Realität eines ooifstanteft Feiliers spridit,' 
als der aus den spätem Beobachtungen abgeleitete. ' ' ' 

Die starke Abweichung der Werlhe von x"' und y'" von 
den oben (Art. 26. 27) gefundenen, beweiset nur, dafs der 
drehbare Theil der Nadel für sich betrachtet seinen Schwer* 
piHikt oidit in der Zapfenachse hat| womo übrigens auefa.w^ 
nlg gelegen ist 

30. 

Icli stelle nun noch die Endresultate für die Indinaliou 
aus den aäinrotUchefi behandelten Beobachtungen zusammen, 
und ütebine unter dieaelben auch die Resultate d^ schon oben 
emrittintea Beobaehtiingen vom i und 7 August tb auf» wd- 
che mit der Nadel I ganz auf dieselbe Art wie «am 23 Septem« 
ber gemacht sind. Diese Beobachtungeu selbst waren folgende: 

I August 1 I August 7 

/ I 670 20' 12 " I 670~ 22' 41" 

^1 44 11 I 42 8 

f l 59 53 I 08 1 56 

g l 3d 53 1^ 67 35 46 
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1842 Mai 


15 


» 


17 


- 


18 




19 




20 




21 




22 




24 




3i 


Juo, 


2 




4 




5 




8 




9 




11 ' 


« 

* 





670 39' 28" 

41 f) 

40 45 

40 47 

40 18 

39 26 

39 36 

39 2 

39 47 
37 2T 

. 37 15 

40 52 
43 43 
37 5t 
37 14 

. . 42 



Juu. 18 
22 

23 
25 

Jul. 6 
7 
8 
9 
17 
18 
19 
20 

Aug. t 

r 

>pt 23 



670 41' 


0' 


37 


58. 


40 


4 


39 


47 


41 


0 


40 


30 


40 


4 


39 


34 


40 


1 


39 


44 


,39 


4 


39 


22 


39 


5r 


40 


26 


40 





Das Milte! aus allen 31 BestimmuDgen^ ohne einen Ge- 
wlchtsunierachied zu benick«icliligen ^ wird 

t 

670 39 ' 44" ' ' ' ' 

und mag als für den 21 Junius gültig angesehen werden. Das 
Mittel aus den 24 Bestimmungen vom 20 Mai bis 20 Julius 
allein I dem als mittlerer Zeitpunkt der 19 Junius entspricht; ist 

67° 39' 31" 

Die Unterscbiede der Indinationen iür die einzelnen 31 
Tage von 'ihrem Mittel sind xusammengeBetat aus der n<;»cb nach« 
bleibenden Wirkung der Beobachtuni^feliler und den ^wirUi* 
eben Ungleidhheiten der Indinatlon selbsK Für * die einxelnen 

Tage lassen sich zwar diese Beslandlheile nicht von einander 
sclteiden, allein eine Abscliätzung eines Millclwerlhs der wirk- 
lichen Schwankungen mag bei einer so zahlreichen Pieihe wohl 
versncht werden« Ini -dieser Absiebt habe ich anforderst die 
Indinationen unter Vorauaeetzung einer vegtlmSssigen jährlichen 
Abnahme von 3 Minutta äaf den 21 Jmüus redudrl, und dann 
die Quadrate der Differenzen von dein Miltelwerihe addirt; 
diese Summe 220184 mit 30 dividirl gibt 7339,5 als Quadrat 
des mittlem Fehlers, dem man sicli aussetzt, wenn man auf 
Gerathewobl eine jeoei* 31 lucUuationen als die miiUere für die 
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Zeit der BeobacliUing gültige anselien wollte. Soll die unglei- 
che Zuverlässigkeit der drei Beobachtungsgruppen berückaich- 
tlgt werden I so ergebeo die Grundsätze der Wahrscheinlich« 
keitsrecbnung I indem man den mittlem Fehler für die vier er- 
sten Beobachtungen mit m% fär die drei letaUn mit m", und 
für die 24 übrigen mit das mittlere Schwanken der Indina- 
tion eelbst aber mit M bezeiclinel, folgende Gleichung: 

für mm ist oben der Werth 1829,25 gefunden, oder es kann 
wenigstens diese Zahl wie eine hinlängliche Annäherung ange- 
lehen werden, für die sieben andern Beobachtungen mag in 
Ermangelung eines aichm Maafsatabes die Zahl der Einstellun- 
gen, woraus die Resultate abgeleitet sind, lum ONinde gelegt, 

also ... . .... 

m m = 2 mm, m m ^mm , 

gesetat werden. Dadurch wird , . 

184 

Äf Jlf = T339,5 — . 1S29;25 =: '5166 

155 



und M s= 7I ''9. 



* 1 • t 



32. 

Mit demselben Instrumente und an demselben Platze hatte 
ich aucli schon im vorigen Jahre eine Reihe von luclinations- 
beobachtungeii gemacht , von denen ich jedoch nur. die Endre- 
siUtate hieher setse. . 

» 1841 Sept. 32 . . ^ 67t> 40* 20".. 

24 40 53 

27 46 41 . 

. Ocl. 2 , 42 57 

7 42. 14 

10 42 40. 

12 43 . 15 

20 44 2. 

20 42 5.. 

• 22 42 52 

Mitteil OcU 8 . 67» 42^ 48" 
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Die ersten aclit Reobnclilungeu sind auf HliiiHclie Art angestellt, 
wie die diesjalii igen , indem an jedem Tage, ohne die Pole 
swischen den Beobachtungen umzukehren, z>vei Nadeln (JSr. 1 
und 2) angewandt wurden; die beiden letzten hingegen wur- 
den auf die gewChaUohe Art gemacht » die aweile vom 20 Oct 
mit Nadel 4, die vom 2S niit Nadel 3. Die Zeit war am 27 
Sept. nnd 10 Oct. Nachmittags zwischen 3 und 5 Uhr, bei al- 
len übrigen Vormittags. Jede dieser 10 IiicHnationun benihelc 
auf 16 Einstellungen, und es wird ihnen aus diesem Grunde 
auch nur ein verhällniCsmaikig kletoeres Gewidit zuzuerkennen 
ieiiif nie 4ea lodinalionen von 1842, die reip» nuf 32> 64 und 
40 fiinsfelliiDgen bemheienu 

33. 

* t 

Sämmiliclie bisher angeführte Indiaationen bedürfen noch 
ftioer kleinen gemeinschaftlichen Correclion wegen des Eiaüus- 
aee, wiekiiaii • an dem Beobachftungaplatae die Magnötatübe der 
MllgaeloiiieieR in der Siemiwarte uad im magnetiacltett Obacv* 
vatoriam auanben. Um die Resultate davon au. befreien, mnfe 
dunftgefaeas 6''I5 abgezogen werden (vergl. ResuUaie 5 Band S. 33). 

Die absolute Zuverlässigkeit der Inciinationsbestimnuingeii 
bleibt Übrigeos noch abhangig von der Richtigkeit der Voraus- 
seUung» dafs das Instrument selbst keine Thetle cntliäk, die 
eine magpietiiiBiie Wirkung auf die Nadel haben, luloeirak Jum 
Grund zu einer eeldien Befürdithmg ist «bei dem von inir'te^ 
bmiMhle« Instrumente Hiebt voiibaAden; einige Beobachtvngeny 
die leb nach der Im 18 Art. erwShtalen Art mit einer belaste* 
ten jNadel anstellte, haben immer nur Abweichungen von ein 
Paar Minuten gezeigt, die sich aus den unvermeidlichen zufäl- 
ligen ßeobachlungsfehlern und den wirkliclien Anomalien der 
Indinaiion selbst ganz ungezwungen, erklären lassen. >Auoh die 
btnlXHglkb befittsdigeMde Übereinstimmung ckr WertbOi- Hrcikb« 
im 11 Art. luv die dasdbst mit «: beaesdinete GniTsa. getodem 
sind , spricht gegen das Vorhandensein von solchen 8t0rungea« 
Zur Erkennung ganz kleiner Einflüsse sind freilich solche Prü- 
fungen nicht geeignet, und ich mufs mir daher die weitere 
Prüfung dunck mehr 4ui«hgretleade Idiitel «uihehaUcn. 
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2^ SdbUirs '^eUfif leb Alkli meiae RetiAtate mit einigen 

Tdn Iitiinbol4l 



69° 29' 
68 29 
67 
67 
67 
67 




Forbft« 



r> 1805 Dec 
^ 1826 Sept. 
1837 Jul. 1 

1841 Od. 8 

1842 J^Q. 21 

Die beiden ersten Beöbechtnngen habe ich «ue- den AddAkm 
sn dem XIII Bande der Veyage akv r^gkm Siptitnxkdi» entlehnt 
(S. 152); die erste ist mit einem Indlnatorlum Ton Lenoir, 

die zweite mit einem Instrument von Gambey angestellt; letz- 
tere beruhet auf den Beobaclitungen mit zwei Nadeln, deren 
Resultate a.a.O. zu 68030' 7" 68^28' 15" angegeben wer- 
deny womit das ebendaselbst aOgeietzte Mittel nicht übereinstimmt} 
rermutbUok ist die ZaU für 4ie a^nsiie HimA^ ^^mukt- einen 
DruckMler um 00" an Idein angesciteU« De».. BeoUebtung^« 
plM 180S Ut mir nielit bekannt} 48^6 Ynk et invMe* FtsMn 
einige hundert Schritte östlich von der Sternwarte. ' > 

Forbes Beobachtungen sind in deu Transactions of Ihe 
Royal Society of Edinburgh Vol. XV Part, 1 S. 31 und 32 ab- 
gedruckt; sie wurden an einem Robiosonscfaen Instrument von 
kleinern Dimensionen alt das hiesige mit sw^ Nadeln von 6 
engl. Zoll lünge im Garten der Slemwarte angesteUlf '41» aweite 
Nsedel hSlt der Beobachter fclbst IKr'die bessereu 

ich 'habe imter diese Beobachtungen die von Mnyer im 
März 1814 angestellten und in den Commetiiatiunes reeeni, Soc. 
Golting, T. III. S. 36 u. 37 angeführten niclit einreihen woU 
len, da dieselben gar keia Verlninen verdienen« ^ie sehr un- 
voHkoniHMn das «von Mafer- gebt«uclite IneMmcfeil War'y neigt 
die von' ihm selbst & 35 - gegebene Fsrobe^ wo bev bhiaMmde» 
Stelluiig des Inslnimente aehn wiederholte Elnslelhingen DHfe« 
renzen von mehr als einem Grade gaben. ' Seine üesuUate für 
die Inclinaiion selbst ^ von zwei verschiedeneu Tagen ^ v^eicheu 
nni einen halben Grad von einander ab. • • 

Eben so wenig verdiente meine- eigne Beobachtung vom 
23 Junius 1832, die in der IaIm, 9k magneüeae tmettris- S* 44 
aiigefnhrt ist» hier einen Platz, sowohl wegen der Unvollkom- 
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menlielt des Instruments, als wegen des Localt in der Stern- 
warte, wo nicht sehr enlfernies Liseiiwerk das Resultat bedeu- 
tend afßciren, und zwar nachweislich eine Vergruisenuig der 
Indination kervorbringen mufste« 

Die angeführten Inclinationen lassen sich nun zwar sehr 
gut duFcli die Aooahme einer jährlichen gleichförmigen VerminF 
d«raag von 3 Minuten oder genauer 3' 2'' 3 Tsreinigen^ wenn 
man bei Forbes Beobachtungen sich an das Resultat der zwei- 
ten Nadel hält, und es bleiben nur Abweichungen übrig, die 
füglich dem Conspiriren der ßeobachtunghfehler und der Schwan- 
kungen der Indination zugeschrieben werden können. Da je- 
doch nach Uansteens Untersuchungen über die Beobaclitungen 
an andern europäischen Orten die jährliche Abnahme allmählig 
langsamer gewwdiii ist, so wiM man die' angegebana Zahl nur 
wia dnen mittlern etwa für 1829 gültigen Werrh au betrachten, 
und die Bestätigung und genauere Festsetzung der Ungleichfür- 
migkeit erst von künftigen Beobacbtungen zu erwarten iiaben. 
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in. 

Übet e&ie neue Melhode «ur Bestimmung r7er ' 

absohUeii Decluuitionm 

■ » ♦ 

Voll Herrn Staatsrath J. Simon off. 

■ 

.InsirumenU Eine horizontal aufgehangene MagneUMdbl 
tfiigtwi ihrem «üdlichen £iidc einen Spiefol md.-riiii .Ucgti^0»T 
wicht att aftderon Eodow Ehie mit Ouedurilbwr fißillte liellHr« 
förmig gebageiio Ghwrüfafe dient dia Hoilsoiitalillil derN«del «ii- 

prüfen, welche durch eine Verrückung des Anfhängepunkts 
oder durch eine Verschiebung des Gegengewichts liergestelU 
werden kann. Die Spiegelebcne wird senkrecht gegen die magne* 
tische Achse der Nadel gestellt auf dieselbe Weise, wie bei dem 
UnifilarmagDelometer von Gaufs, von dem sich das Instrument 
bis Jetzt noch gar nicht unterscheidet* Nach diesen Vorberei« 
tungen soll nun das vom Spiegel reflectirte Sonnenbild beobadi« 
tet werden, weil aber die schwebende Nadel fast nie zur Ruhe 
kommt, so senkt mau sie herab, so dals sie auf den Boden 
des Gcliauses aufzustehen komnU. Die Nadel stellt dann fest 
und der Wind kann auf sie keinen Eiuflufs mehr haben. Um 
zu prüfen, ob die Nadel hiebei Tom magnetisdien Meridian ab-» 
gelenkt worden sei» stellt man eine horizontale Scale nebst ei* 
nem Sextanten «Fernrohr Tor dem Spiegel der Nadel au^ Mit 
diesem Femrohr beobachtet man durch eine im Gehäuse vor 
dem Spiegel eingelassene Glasplatte das vom Spiegel reflectirte 
Bild der Skale und beobachtet, ob derselbe 'iheilslrich der 
Skale vor und nach dem Niederlassen der Nadel mit dem Fa- 
denkrenz zusammen fallt. Aus dem beobachteten Unterschiede 
und dem gemessenen Abstände der Skale vom Spiegel wird die 
Abweidiung vom magnetischen Meridian oder die an der Dfldi<« 
nation deshalb ansubruigende Correction berechnet« 
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Beohachtungm, Die BeobacliUiag besteht in der Messuag 
des Winkels zwischen der 8onue uad iknin vom vertictIfM 
Spiegel i-eflectirtsB Bikb OMt «ii«n Stxtalil«a «od wiiti dbm ao 
amgefiiliTt wie Bithatlitupg Ml ^ammAähm waak 4m 
ktiiulUckMi HdriMt Mm «Übet dtW das GdOliiM dw Na* 
del und beobachtet diract daa vom freien Spiegel refleclirte 
Sonnenbild. '. < 

Berechnung^ Man aehme an , dafs die magnetische Achse 
der Nadel genau horuontal und aenkrochl gegen die Spiegel« 
ebene aei und dafa aie verlängert den Uoriaont Figi \»ACB aüdlidi 
im Punkte niVrdKch im Punkte B treffe; s aei daa Zenithi 

S der ^liiielpunkt der Sonne, S' der IM iiielpunkt des vom Spie- 
gel reflectirlen Sonnenbildes ; mit // werde die scheinbare Hübe 
der Sonne, mit a ihr Asimuth, mit d die Declinatioo der 
.Magnetnadel und mit a der Winkdl AS l^iaic^et. Diea vor^ 
auagasaiaty ist der mit dam Saxtanten gennaaaiia Winkel SS' 
=s ISOO ^ MiBlidi « =: 900 _ ^ss' und 

Goa a = ooaA • oo8(a — d). 

Macht die magnetische Achse einen kleinen Winkel n mit dem 
Horizonte auf der Südaeile nach oben, ao wird die vorige For^ 
mal offenbar 

cos a = sin o; ain /< cos o; 008 /i cot (a — * i/) 

oder 

cos a = x sin 1" sin A -j- cos h cos (a — d). 

» 

Zwn BeoliftflitaBigaii fimngan um den kleinen unbekannten 
Winkel a; zu eliminiren« Sehr vortheilbaft iat ea, diese Beob« 

achtiingen östlich und westlich vom Meridian zu machen. Man 
kann selbst eine ähnliche Methode wie zu correspondirenden Hu- 
Len anwenden» Die Beobachtung gleicher Abstände der Sonne 
yon ihrem im Spiegel der JNiadel reflectirtcn Bilde giebt die Zeit 
dea Durchgangs .der Sonne durch den Dedinationakreia dea 
Funkte I wo der magnetisdie Meridian den Horizont achneidet. 
Ist nun die Zeit dea wahren Mittaga bekannt , ao hat man den 
Stundenwinkel jenes Punktes. Bezeichnet man diesen Winkel 
mit s und die Folhühe mit ^| so ist 

tangd = ain^ tangi. 
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Man kann auch die MelboJe der Cncummendianliölien liiebei 
anwenden. Man findet dann den grolsten Abstand der Sonne 
vom Punkte A, wo di« Richtang der magneliaciieD Acbte den 
Horizont im Süden edineldei. CorrigSrt man dieses M s adm u ss 
des Sonnenabstands wegen der ' aslroubmisciHii Refraelloii and 
Parallaxe der Sonne und fügt den Sonnenriisland todi WeltH 
pole hinzu , so erhäU man den \A inkel zwischen diesem Pole 
und dem Funkte A. Dieser Winkel lieif&e so ist 

sinil = sin/» • sin « 

P + V 



cos 



sin ^ =: 



cee 



cos (p 



Eine andere Beobachtungsmetftodc ist folgende. Man inifsl 
den Abstand der Sonne und ihres zweimal Teüeclirten Bildes» 
das eivte Mal vom Spiegel der Nadel, das a weifte Mal fom 
künstlichen HeriBont. Wir nehmen an, dalk die magnetische 
Achse horizontal und senkrecht gegen die Spiegelebene sei. Es 
wird dann der Mittelpunkt S' des ersten vom Spiegel der Na- 
del reflectirlen Sonnenbilds und der Mittelpunkt S" des zweiten 
vom künstlichen Horizont relicctirten Sonnenbilds in demselben 
Verticalkreis liegen, und der Abstand des Punkts S" vom Zo« 
nith wird 90? -1* ^ Bezeidinel man den , gemessenen 

Winkel SS" mit 2 so ist 

cos 6 cos/i sin(a — d)* 

• . . . ♦ •• 

Es ist nun zwar nicht möglich , die megnelische Achee der 

Nadel vollkommen homonial zu stellen^ ind^fs hat es keine 
Schwierigkeit die Formchi für die deshalb nolhwendigen Cor- 
rcctionen anzugeben und durch mehrere Beobachtungen zu be-* 
stimmen. 
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IV. 

Magnetische BeohttchUingen 

vou Herrn Professor Uansteen* 



BtohmckiwMink dar imtlinmtitat »t CkrisÜmniM* 

"Von 1819 bis 1827 beobachtete ich mit einem özulligen Dol- 
lou dach eil Instrumente, zu -welchem zwei Nadela gehürteu. 
Die eine Nadel war cylindrisch, an beiden Enden zugespilsl; 
in ihrer Milte befaud eich ein nach twei auf einander perpeiH 
diculareii RichtiiD^en durchbohrter CubiiSj in welchen eine c^« 
}indri8che Achse mit feinen Zapfen von 4 verschiedenen Seilen 
eingelegt und unabhängig von der AaUel um sich selbst gedreht 
werden koiuite. Diese INaclel reprasenlirle niso 4 verschiedene 
Nadeln, je iiaclt den verscliicilenen Locliern, In svelclie die Achse 
eingelegt wurde« Um den Einflufs der Fehler der Zapfen zn 
Yernundern, konnte die Achse in demselben Lodie nach jede? 
Beobachtung i^edreht werden» Die andere Nadel war hinzetfifr* 
mig, ebenfalls mit einer Achse versehen) die von ewei Seilen 
eingelegt und um sich selbst getlicbt werden konnte. Nach je* 
der vüüslandigen Beobachtung winde die Aclise um 90*^ gedreht; 
nach 4 Beobachtungen wurde die Achse von einer andern 8eile 
des Cubns eingelegt und dann wieder 4 Beobachtungen ge^ 
macht 9 U.6.W* Endlicb wurde auch der Schwerpunkt der Na« 
del durch einen kleinen in der einen OfEnung angebrachten Blei«» 
ey linder verroekt und nach Mayer's Methode beobachtet. £hea 
so wurde mit der flachen Nadel verfahren. 

Im Jahre 1828 erhielt icli für die Sibirisclie Reise von 
Ertel ein 6 /.ölliges Inslrnm^nt mit laufet föniuger Nadel luid 
3 Achsen die niil^nander verwecliseU' und herumgedreht wen» 
den konnten. Das Instrument wurde vou ftepsoid und Kes^ 
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aeU verbessert. Auch liier wurden die AcliMn herumgedrebt 
und olt mit einem Ansaixgewicbt beobechtet« 

Im Jabr 1830 erbielt ich ein Gambeyecbes 8i<Hllge8 
Instrument mit zwei lanxetförmigen Nadeln^ wozu ich noch eine 
dritte habe machen lassen. Aach hier beobachtete ich oft mit 
belasteter Nadel. Den wahrsclieinlicheD Fehler einer vollslahdi- 
gen ßeobacbluog fand ich für 

DoUond = 6'827, Ertel = 5'407, Gambef = 2'519 

folglich 10 Beob. üambey = 4C Beob. Ertel = 73 Beob. 
DoUond. Die folgciule Tafel enthält Mitlelzablen aus 7 bis 
14 aolclien vollständigen Beobachtimgeni nebet dem wahnchein- 
liehen Fehler des Mittels; die Beobachtungszeit ist nach Bruch- 
theilen des Jahrs angegeben. 



lieobaili- 
tuiigszcit 



n 
() 



IjL'ubaclilcl 



!>(• reell not 



A 



1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
f). 
7. 

8, 
9. 



1 



1819,H57 
1820,397 
1820,490 
1820,078 
1 820,823 
1821,159 
1821,220 
1821,303 
1822,262 
1^22,548 



9 
9 
9 
9 
8 
7 
7 
7 
7 
6 
8 

>^iI82&^4l'J|i^8< 



fit' 4923,9^ 
13. I 183(^1 5(5 



8 



2 915 
1,110 
1 ,892 
1,212 
2,059 
3,587 
2,873 
3,517 
1 ,809 
3,757 
2,503 
2,82M 

2,741 



7293900 

43,63 
44,90 
42,70 
48,05 
47,80 
37,60 
42,90 
33,30 
33,80 



72^>41 62 
39,67 
39,31 
38,72 
38.15 
36,96 
36,72 
36,45 
33,16 
32,19 



21,60 I . 9fi3,83 



— 2 62 

+ 3,96 

-f 5,59 

+ 3.98 

-f- 9,90 
-f 10,84 

-L- 0,88 

-h 0,45 

+ 0,14 

t 1,6t 



14. 


1828,325 


10 


2,325 




16.20 


14,69 




15. 


1830,497 


5 


1,757 




6,50 


9,08 


— 2.58 


16. 


1830,877 


8 


0,753 




7,16 


8,15 


— 0,99 


17. 


1831,251 


7 


0,508 


II 


8,71 


7,26 


r*r .0,45 


18. 


1832,521 


4 


0,414 


0,56 


4,33 


— 3,77 


19. 


1838,405 


7 


1.012 


71 


f> 57,58 


71^53,14 


+ 4,44 


20. 


1819,823 


14 


o,s.-,i 




53.54 


5 1 ,02 


+ 2,52 


21. 


1841,304 


3 


2,732 




45,36 


49,05 


— 3.69 


22. 


1841,769 


7 


0,888 




51, (•)(•) 


4S,49 




23. 




12 


0,806 


1 ' . - 


^46,60 


47,63 


— 1,03 



Nr« 21 wurde von Hrn. Observalor Münster beobadilet, aHe 
ttbngeir von mir: 1 hl» 13 mit Doilond^ 14. 15 mit Erfel^ 
16 bis 23 mit Gambey;' 
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Dia Naigung oiar« in einer nidil gar so langen Periode 
durcih die folgende IteAe dargestellt inrerden kOnnen : 

I = a + Ä(/ — 1820) + I? (i — 1820)« 

wo i die Neigung so der Zeit /, a, b, c Constante sind. Durcli 
die Methode der kleinsten Quadrate, mit gehöriger Berücksicfati- 
guDg der wahrecbeuilicliea Feliiec der eiozalnen Mittel^ liabe 
idi gafun* ^if 

' a=r 720 4f 1 =fc 1*W5 

b = — 3*63978 rir 0^21654 
i: = + 0 056166 :+= 0008749 

r 

Diese Formel gibt das 

Minimu« =: 710 42' 2 :tz 11718 

Vm.verätUUrU«hkeit der Magnetnadel bei veränderlicher Einwirkmtg 

des Erdmagnetismus. 

Dufs das Moment eines Magnetstabs oder einer Magnetba- 
del diifcK die blofse Elnwiriiung des Erdinhgnetismus ver^fsert 
wovden könnte, ist mir ans tkeorelie^en MftMsklitnge» eetn* 

unwabrsclieinlicYi und scheint aucb durch meine Erfahrungen 
widerlegt zu werden. Die coercitive Kraft des gehKrteten 
Stahls ist 80 grofs, dafs die erdmagnetische Kraft niemals einen 
merkbaren Magnetismus in einer solchen Nadel hervorbringen 
kann, kk kabe im Jakre 1821 und 1823 magnetisirte Cylin« 
der Bwiscken awei MagnetsÜbe gdegt, 8 gagen iV gtogen 
in^ gemder Linie , damit des Moment gesdi winder den eointan^ 
ten Grenzwerth erreichen sollte; sobald aber der Abstand JSny 
Ss gröfser als ein Zoll war, bemerkte ich in ein Paar Tagen 
keine Veränderung; noch weniger mufs daher die viel schwä*- 
chere erdmagnetische Kraft eine Veränderung hervorbringen 
können. Ick will meine- Ansidit durck ein Beispiel crlfiutbm« ' 
Fig. 2. Qset eine Masse» die ven einem Oewieble P, weldies sick' 
in der Curve MN befindet, auf der Horiaontalehene be« 
wegt wird. Wenn P auf einen Punkt R kommt, wo das Ge- 
wicht von P) multiplicirt mit dem Sinus des INeigungswinkels 
dee Curvenelements > so grofs ist wie die Frictiou, wird die 
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Bewcgimg auf küren. Die Maase Q wird dann niobt luicli yi 
zurückkehren I wenn dat Gemdit P venandcrl oder fsnx «ult* 
gehoben wird| obgleich eine kleine Zunahme von P die IMasse 
Q etwas weiter nach B zu treiben würde. Nur durch Strei- 
chen /// wnnUtcWarer Vierülirung kann man einen gehärteten Stab 
iiiagnelisiren. Die Coercilivkratt des Stahls ist eine passive 
Kraft , eben ao wie die Friciion: sobald sie ioi Gleichgewicht 
mit der magnetischen Tension ist, hört die Bewegung (hier die 
Vereinigung der magnetischen Flüssigkeslen hi; jeder Molecule) auf. 
Eine Verminderung dieser Tension dun;h Sufsert KrSfle (des 
Erdmagnetismus oder äuCserer Magnete) kann eine rückwHrt« 
gehende Rewegung (eine grofserc Trcniumg) nicht liervorbrin- 
geii. Da/.u wUre eine Kraft uulhig, welche die Suntnic der 
(.'oerciiiv kraft und der Tension ilberwöge: eine solche Krafk 
können blofs starke Magnelslähe in der Benilinmg^ mH- 4ier Na4^ 
hervorbringen, z. B. wenn die Nadel von neuem gestrichen wird. 

Mein Normalcylinder /). hing*) von Ig20 bis Mai 1828 
beinahe immer in seinem Cüconfaden, folglich genau iju magne- 
tischen Meridian , wurde aber ein Paar Mal in den ersten 3 
Jahren auf Reisen durch Schweden und nach Copenbagen} im 
Jahre 1824 auf einer Betse durch Jülland nach Berlin » im Jahre 

o 

nach Drootheim über Tomea, Abo »und StMkliolm ' um 
den ganzen bothnischen Meerbusen» von 1828 bis 1830 auf. 

der Sibirischen Reise gebraucht. In den eislen 3 Jahren war 
die Zeit T unvehuulert geblieben; von 1823 bis 1Sl28 hat T 
um 4 Secuud.en zugeuommeu, obgleicli in dieser Zeil, der Cy-* 
linder immer im magnetischen Meridian hing; von 182S bis 
1830y wo er .auf der Reise in seinem £|ui8 und in dem Schwtnr 
gungskasten eipgefiackt lag und im Wagen alle niOglieheO' La- 
gen gehabt haben mag, tvar T ein Paar 8>«Bunden kleiner ge- 
worden. Seit 1S31 log der Cylinder gewühnlich in seinem 
Etuis in verschiedenen Lagen gegen den ]Meridian so wie der 
Zufall es gab; demuugeacblct ist 2' bis 1839 nach und nach 
um 6 Secunden kleiner gcwoixlea, obgleich der Cylinder im 
Jalure 1838 eine ^Be&ie. mit der rranxgsiclien Gx^diiioo machte, 



A|aQ teil« hierüber: De mutalionilius quas siibit momcninni vlrgia 
roagnellc^e partim ob . .tciTi(>on.s, partim oh iein|icraturje nitiUlioiMift« 
Auetore Chrislopbo.ro IlaosXecu. Cbrisliauiac 1842, |ia^. IJ, 
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wo er gcwifs nicht immer iin magnelisclien ISIeiidiati sicli be- 
fand, • Hier zeigt sick also gar keine Spur von Eniwirktioy der 
Lage giegerr Jen magneluelien Merfdian« 

Meine 9 übrigen Cf Hnder lagen ' in meinem Scbreibpulte, 
aber niemalt in derselben Lage. Nr. 4 und Nr. 6. (a. a. 0. 
Seile 15) wurden auf melirern grofsen Landreisen gebrauclit, 
wo sie gewifs alle niöglidien Lagen gehabt haben. Etlidie 
kleine Anomalien rühren dalier , dals wenn der Cylioder aus 
meitoem dimkelil lind kühlen Schreibpulle herMiskam tind anf 
einer langen Sommerref^e in seinem schwarsen Ubersiige den 
Sonnenstralilctti ausgesetftt Wurde > der Verlust des 'Moments et« 
was vergröfsert wurde, -weil in der Formel /^f=^-f-^''""^^ 7 
zugleich Function der Temperatur ist, wahrorid ich sie in der 
Uedinung als Constante betraclilct habe. Dals aber diese Dis» 
continuttät der Funetton nicht sehr grofs ist, wenn die 'icmpe* 
ratur-DilFerenzen nicht sehr grofs sind, zeigt die Rechnung, 
Mein GyUnder D war auf der Sibirischen Reise in Temperalu* 
ren von -|- 25^ und — 33 R<^aumur} dennoch war T nach* 
her ij\ Secunde kleiner als suvon 

3. 

IteslimiHUHff der reyelmiisxtffeH Minderungen der Deelination und 

Intensität zu Chrislinnia. 

In dem liiesigen magnetischen Observatoriimi ist von An- 
fang November 1841 ao der Stand des Unifilar- Magnetometers 
jede lOle Minute Tag und Nacht durch aufgezeichnet worden, 
was ein ganzes Jahr fortgesetzt werden wird. Der Stand der 
meteorologischen Instrumente wird jede Stunde notirt: die Zeit 
ist Gült Inger mittlere Zeit. Vom Monate Februar 1842 an soll 
aucli das Blfilarmagnetometer jede zweite Stunde beobachtet, 
und auch diese Beobachtungs weise eben so lange fortgesetzt 
werden. Die Schwierigkeit hiebei ist , dafs das Bifdarmagne« 
tometer in der Sternwarte sich befindet, mehr als 300 Schritt 
vom magnetischen Observatorium , so dafs die Beobachtung die« 
ses Instraments blofs jede zweite 8t«mde bei der Ablösung der 
Beobachter gescliehen kann. Die Beobachter sind aufscr Hrn. 
Observalor Münster der Portier der Sternwarte Throiidsen 
und drei Uuterofficiere von der Ai'tillerie« Brigade Nielsen, 
Lem, Hansen. 
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Es möge von dieser umfassenden Beobaclitungsreike, welche 
noch nicht ganz voUeadet ist, nur angeführt werden, cUit 
oft eine sehr kleine Zahl von Tagen schon yniigHi um den re- 
gfilmäJ«i§eD tSgUcfaen Gang deutlich erkeaoeD su laaeetu Ha. Prof. 
UaDsteen bat i* B» eine graphische Dantelluiiig 4«r Mittel- 
werthe der Dediualion und der Intenaiiät vom 20. hb 30. Juni 
1842 gegeben, die man in Fig. 3. nach der im 2. Bande der 
Resultate S. 11 gegebenen Vorschrift vereinigt Uargestellt sieht. 
Der Gang der lüglichen Dedinations« und IntensilMs- Variatio- 
nen wird darin durch eine einzige in npiph /le^hil^tirücklaufende 
I^la dargaiteUt t welche kaum aint ^pur von dam Cinfluif dar 
unregalmüTaigen Sclimulutfigan zaIgU Dar hal4 fKIfaera, liald 
kleinere Abstand der Punkte giebt «i^eich den rfgtlBilii'<teen 
Wechsel der Gröfse der Variationen zu erkennen. Dar Punkt 
a big 3. entspricht der miltlereu Ue d >ii\a^a u^d IntfiiMitat für 
den angegebenen Zoitraunu 
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V. 

Uber die Einrichtung und die Instrumente des 
magnetischen Observatoriums in DtMin. 



Herr Professor Lloyd hat in einer eben erschienenen Scln id*) 
das magnetische Observalorliioi iu Dublio nebst deo daselbst 
augewendeteD loslrumenten und Beobachtung^niethoden besdirie» 
b«n« Diese Beschreibnog erliält dadurch noch ein grüfseree 
Interesse y dafs sie zugleich fnr alle von der Bnglisehen Regie>* 
mng und von der Ostindischen Conipagnie gegriindeleti Obser- 
vatorien gilt, welche dieselbe Einrlclilung und dieselben Iiislru- 
mente erhalten haben. Es soll daher eine kurze Beschreibung 
derselben auch hier mitgetheilt werden > um so mehr, als wir 
schon zahlreifdie mk diesen Ipstrumenten gewehte Beobacbtun- 
gen milzutheilen -Gelegenheit geballt haben. 

Naefadem 'Hr. Pmf. Llofd in der Einleitung die Principten 
entwickelt hat, die er bei der Conslniclion dieser Inslrumeiile 
berolgle**), giebt er eine Beschreibung von dem Gebäude, iu 
welchem sie aufgesLelll sind« 

* * « 

AffCMBt of tfae inagneUcai Obsertatory of Dublin, aod of Um 
InslreiBMls aod Melbods of obsertalaoa employed ibcre. By ihe Re«. 
Hnniyibrey hloy.d» O. D. Dublio, iW. 

.**).Aes dei' BiolfiiMiig mSgeoi hkr ickiiga Stallca aogcOibrt ineideD, 
weil aufjie h« fol genden Au6sli Besag geoorooMn «nerdeo mML 
dtvisiag |b« iwlrlmMats, I bare heen» of coowep laigcly< iaMtal fa tba 
precadiog lebewa of Gaafa, wbete impnNciaaBls in«. Iba con«lnMliott 
and use of magpeticaJ instnimenls ba«e givm la dwir reaalts all Iba fve- 
cisioo af astronomical mcasureroeals. Theas inlprovenicols' moy l>e re- 
djuced lo two principal beads, tis., fifsl, Ihe usc of massive magneliasd 
bam kl. place of ligbt nte^lest and» secondly tbe moibod af obacfwing al 
a diiiMi»' /iMr-lbe inslfNaieal» *T]a -4he fotmer of • ibaie wah^we tba 
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Das Gebäude des luagnetlsdieri Observaloriiims in Dubiia 
liegt auf einem freien fialze iu deu Garlea beioi Xriiiitäls-Col- 

(liminished cffccl of currcnls of air, and olher accidcntal influences, upon 
the |)02>ilion of llie magnelic bar; to the laltcr ihe removal of those di- 
slurhiiig causes wich are connecled wilh ihc near approacli of the obser- 
ver's person. I have cartfully adbercd to bolh of these principb s, ihough 
wllh consideiablc nu)(li(icalioii in tlieir application. Wilh respccl lo the 
fiisl, il is to be obscrved, tbat allhoiigh the accuracy of observalion is 
iiicreased, as rcgards the elfccl of disturbing causes, hy incrcasing the siic 
of the bar, it is on the olhcr band, Icsseiicd by the augmented time of 
its Vibration. Ii is weil luiown, ibat in order to cliniinale ihc effect of 
the vibr.ilorv movement, it is neccssary, lo lake tbrce or more readings 
of the posilion of ibe bar, ihe inicrval bilwccn the firsl aiul last being, 
at lonsl , equal lo the time of a double oscillalion. Now, Üic txacluess 
of Ulis inelbod rcsts upon tlie as.suni[)tion , that the aclual changes in the 
tncati posilion of tbc niagnct may be regardcd as uniform duriiig ibe timc 
of observalion; and ibis assumpllon, it is evident, will he nearer lo the 
Irulh, as ihe limc of Observation (and, therefore , the timc of Vibration) 
M shorter. Tbere is, conscqucully , an obvious limlt lo ibc most adven- 
tagcüus sijie of the bar. In periods of dislurbance, tlie cbangcs of mean 
posilion vvhich takc place in the time of double oscillalion of Gaufss 
large hari, arc somelimes very far from Itciiig uniform; and cases eveii 
Occur, wberc ibc error in ibc deduced posilion, arising from this sourccy 
is grcaler than ihal due lo the vibratory movement, which !l is ibe ob- 
JtfCl of this mclhod of observalion lo remove. There are otber adven« 
tages, of a praclica! kind, Lelonging to smaller bars; tbe ehief ftf Hvllieh 
i« die very important one, thal all the inslruments inay be placed in one 
roQniy of nioderala dimen^ions, wilhout i(icurring a disturhing aciion 
eiceedlDg tbe limlls of a small correclion. Guided by Uiese coosideratioiis 
aod espedally tlie latler, I have ihought it udvisable to employ magqetic 
bart of a aise eonsiclerably smalier than that recommended by Gaufa. 

Tbe aecond praclical pi inciple, namely, tbe removal of tbe obaer- 
w*s pe#aMi from ibe neighbburbood of tbe inatrument, baa Wt» all&med 
by Gaufs, by determining tb« poaitioii of' tbe magnet by nitaoa «f aü 
atlacbed mirror wbieb reflecia tbe divjaioii of a dSsla^ aiale. .Pov tbia^malliod 
<»r reading , I faive subatiiated tUal Amiabad by tbe prindple of «b^ oolfinia» 
tdbv tbelcoa and >aealebeia94wUi atlacbed to lbeiiM||nct4» TKe^ad^ot^fet 
•f tbia method ofreadlof^ aaam lo be^ Ural, tbat tbe ae»le; <befcig ftaed ftb 
tfao.MngQei iiself) is aot'4iable to darMgement; and, seemMify, tbat tb« 
ülafiinaiibn being aa «buodant as n^tred, «be apeMmtf M tbe baaiftay 
bc'cbaed 'ivitb'glasa^ «ml Unm tbe daaiier of'«iNffeifU «f atr Mueb laiaa- 
nedv l.may add, tbat a ain^fe wai caodte, in tbe middle of «be rmMM> , 
b aaflivienl fev the illuminatioa-of tbo'tbrea iHtftmmaatai aad*'tbal lbtt# 
tbe distnrbtng alleci« of nnequa! lemperatilNr Wf€ eiÜI -filrtlier bbfiüMd.^ ' 
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legiuin, 160 Fürs vom ^nSclislen Gebäude enifernt, 530 21' n^JHI. 
Breite und 6^16' Nvesllicli von Grcenwicli. l'.s ist 40 Fufs 
Uug und 30 Fufs tief. Es ist von Porllaiid- Stein gebaut, im 
ItinerD von dem thonhalligea KaUuiem des Dubliner Thalet. 
Beide zdigeo keine Spur von Megnelismus. Die Wände sind zur 
Herstelfung einer gleichfiSrniigeii Temperttuif und TroekenMt 
im Innern mit Hok bekleidet. Das ganze OebÜude enthält kein 
Eisen. Der neobaclitungsraum ist 36 Fufs lang, 16 Fufs an 
beiden Enden und 20 Fui's in der INlitte breit. Die Mittellinie 
Weicht von deito astronomischen Meridian- 4 Grad nordöstlich 
ab.' £8 ist vte ^ben erleuehtet und bat aiifBerdeai ein Feneter 
gegen INorden und Sfiden, Drei steiDeme vdni Fuftbodeo iso* 
lirle Pfeiler dienen aar AufsVellung der nmgnetlschett Insinimente. 
Zwei Pfeiler sind von einander 30 Fufs, der drille ist von ih- 
nen 19 Fufs entfernt. Am südlichen Fenster ist auf einem vier- 
ten Pfeiler ein Passageninstrument angestellt, und auf einem iiinf* 
ten Pfeiler steht ein Theodolitb^ dessen verticalc Achse im nragne-» 
tiieben Meridian der auf dem ersten Pfeiler an^esteilten Nadel 
. und sugleicb im aslronomisoben Itlerldiini des Pasaagenlnstrnmenia 
eich befindet. 'Wenn der magnetfeefaeAMdiaa dch ttidert; k'amtf 

der lanfle Pfeiler verrückt werden, • . . 

Aufscr diesem Gebridde ist in grofsercr Entfernung neuer** 
lieh noch ein zweites für die absoluten Messungen der Inclina«» 
tion und Ibtensit&t erricbter' worden , so dafs die Instrajfhent» 
im elfteren* stets ungestDrt und unv^rrüdit ble&ben küomnl' ' Je- 
nes ist im Innern «nur 12 Fufii im Quadrat." Aueb bier tlhii 
die Mautem mit HMa beiileidej, und die Tb^r ist doivpeli* Das 
Licht kommt von oben und ein horizontal 8ciiiebbarer Schirm 
dient zum Schutz gegen Sonnenschein. Drei fest fundirle Gra- 
nitsäulen bilden ein gleichseitiges Dreieck von 6 Fufs Seite, 
wovon eine 'dem magnetisdien Meridian parallel ist. ' 

Dm 'Dh/ßätmagnamnair (DMlinometer) ist eis an uisgie^ 
drefaetto Setdenitidenr bSngender Magnetstab, wäcber eiben'Col^ 
limator tragt und aus der Entfernung mit einem Fernrohr beob- 
achtet wird. Der Collimator bestfeht in einer Linse nahe am 
einen Ende des Magnetstabs und aus einer feinen Glasscale im 
Brennpunkt der Linse | nahe am andern Ende des Magnetstabs. 
Dieses Instrument «Mbt auf dem ersten Pfeiler. Zur absolitten 
Dedtnationämcssung' dient der auf dte liäfken Pfbilei' «n^e* 
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•iBttto TheoMith und dm auf dem ifkrton Pleiler b^fiadliclt« 
pMigeninUnimept. Dm MagMloadd kaim un^alegt werde% 
um die Riehtung der nrngnetischen Acliee zu fiodeo. DerMegnel« 

Stab ist ein rechtwinkliches l'aiallelupipeduin , 15 Zoll lang, 
^ Zoll breit, ^ Zoll dick. Aufser dem SchilTdien, woran er 
aufgeliaugeo itt> tragt er zwei Schieber, den einen mit der 
Ijiiue^ den andern mit der GlaMcale. Die UditAtralikn fallen 
der Smle auf die Linte, werden von latatever perallel jie» 
tnroclien und gehen dann nack dem Objeeüv des Fenu?plixi| 
womit beobachtet wird; Die Linse liat 1^ Zoll Öffnung und 
12^ Zoll Brennweile. Jeder Theil der Scale ist Zoll, jedeu 
20(e Theilslricli ist bezüFert. Der Aiifliängungsfaden tragt einen 
kleinen Cylinder mit dünnen Zapfen an beiden Endsn, mit de** 
Ben ^ in die Y fürmigen Auaschnitte dee ScbüEchene eingreift 
Solche Y förmige Au«ftchnil|e aind oben und unten am fichüC* 
eben angebracht, zuni Sftwetke der Unilegung der Nadel; sie 
liegen in zwei parallelen Linien , so dafs die Torsion des Fa- 
dens hei der Uinlegting nicht geändert wird. Auch die Lage des 
Colliiuators bleibt bei der Unilegung iingeändert. Die Nadel 
kann auch mit einem Torsionsstabe vertauscht werden, um dia 
Torsion des Fadens aufzuheben« Das Gei^ besK^t aus zwei 
kupfiemep 3^^ Zoll hohen Säulen, welche unten in aine runde 
1 ^ Zoll dicke IVlarmorplatte von 21 Zoll Durchmesser fest ein- 
geschraubt sind. Diese Säulen sind durch zwei hölzerne Quer* 
stücke am obern Ende und 7 Zoll über dem untern Ende ver- 
bunden. An dem oberen Stücke ist der AulhUngungsajppaiat 
befestigt, ähnlich dem bei .der Coulombschen Dreh wage, und 
mit ^ner Kreistbeilung yeniehe?* Der Feden. in einer Glae« 
xQhre emgesebWise^ jupd 4er.A^fi|fyb9fiinflpap|panit ist .mit einer 
Glasglocke bedeckl. Die l^lagnetnadel wird mit einem runden 
hölzernen Kasten von 20 Zoll Durclimesser und 7 Zoll Hüho 
umgeben, ohne Boden und aus zwei Theilen zusammengesetzt, 
di^ leicht aus einander genommen werden können. An zwni 
dhimiral gegenüberliegenden Stellen sind GilAftM*» eingaieUti 
ViOvon die auf 4er Seilp ^ TfieodeiUthe apgelnreehte vollkom« 
men ^an ist, 2 Zoll Dunj^eiser hat und siur frnlung des 
Parallelisrnns ilurer OberHädien umgelegt werden kann. Zur Be« 
Stimmung der Temperatur im Kasten ist ein Thermometer au- 
&i^(f^^:j Dfs .^ila^eioaieler ist euilUch mit einem . Dampfe« 
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verseilen, Nvelcber in der Zeit von 4 Schwingungen den Sciiwin« 
gimgsbogen auf vireniger als die Hälfte bringt. Die Tlieiliiiig 
des 12zöiligen üepetitions-TheodoUÜis von Tr^oughton lutd 
Simms geht iimpittelbar auf 10' ftUid 4v Yernier ^bt 
Dm Fcprnrakr yob 1| 2M Qftmmg und iß ZoU Bnnnwill« 
nvegB&tmtt 39 mal* £• iii «it mam fßfhm Falk» iMid «iMii 
beweglicbeo Fadenlcmia Tmehen , ivelchef dareh ein Mtkro* 
nieter verschoben wird. Kia am Tlioodülitli angebrachtes Si* 
cli^heitsfernrohr wird auf eine feste Mire ^iu^9«t«iU« 

Das lach'natorhim igi von GaOibey» 

Ein zmäUi UaifikmmffMgtMMer dieaA' W9K «biohilMi Meniipg 
der horwMteIvtwiailSt. VondenMaMiagtwiMdeteiiGKiiiid^ 
BiaailMi^ nMlioli Stewuh^ M§HmMt w4. M^a§rmtm uAVtm die 
den letstmn mit den Englischen Maafsen Fufs ODd Gran vertausdit 
werden, woraus sich nach der Intensitas vis magneticae p. 43 
ergiebt , dafs die nach diesen Grundmaafsen ausgedrückten In* 
teiMiUUeo mit dem constanteo Factor 0,461 su multipliciren ytiii4» 
um ilwwi Werth Mdi dem/^oa Gau Ts nrsprftugUitb /Bwfe§iHlfl« 
ten GriM>teiM(ie m erinluti* Dit Nidyi« diea« sweilm AXagvor 
loopilersäiid f2,2aU lang, ^ Zell Ml ted 4 ^Z(al :dMk wr4 
sehr genau gearbeitet, danttf ihr Trägheitsmomeiit au« der Ge^ 
slalt und dem Gewicht berechnet werden könne. Das Objecliv 
des CoUimators hat 1 ZmW OiTnung und 10 Zoll ßreonweile. 
Dieses Magnetometer ist auf einem Granitp feiler im JUdlperQii 
Gebtfod» mifgenellt; tdae fiaobaclitoliglfeivirolur etriiil «af 
aweittn .Pirfier In der Bfibbtung des tnagnetieblieQ MeridkM# 
6 Fufs enlfernt: es kann uit iQbieni>. <flweilto OfaiedUr -üreeeeibail 
werden, um bei Schwingungsversuchen das Ende der Nadel an 
beobachten. Die JNIessstangen für den Ablenkungsstab sind 6 
Fufs 5 Zoll lang und ruiien am einen Ende auf der Marmor« 
platte des Magnetometers und werden am andern Ende von 
Trägern gdialteo^ welche in derAtecv faefealig» and. ^a aiaA 
stttkMciit gegen des magnaltadittt llBi*idlui::iiiid: UNri Bicfttimg 
geht dweh den Mitlelt>mikt der NadaL da dieaa 6Miba von 
Mahagoniholz sind iMetallslreilen eingelegt, worauf eine auf illfte 
Lange senkrechte Linie gezogen ist, die mittelst einer kleinen 
ßoussole in die Richtung des magnetischen Meridians gebracht 
wird. In diata.Släba sind Verliefun^n jeingeschnitieo. In welche 
der ftliMiiiiMl^liih tmCiii dait,dafitKdHtt4d«r Alittilei^aii<)a9 :Nir 
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del in gleiclie H«>lie zu Heg«« kommt. Von 6 zu f» Zoll sind 
Melallstücke eingelassen, worauf leine Theilslriclie senkrecht ge- 
gen die Verliefung, in welche der Ablenkungsslab gelegt wird, 
gesogen sind. Eine aolcbe Lime mnt der Mille de« AMenkunga* 
■tobe dient zur EinslelloDg des Lelzlem. Der Abstand dieser 
Linie vom Anfengsptinkt der Blefsstange wird mit einem MbnTs- 
Steb und Stangencirkel von Troughton und Sininis gemessen* 
Um den Abstand der Anfangspunkte beider Mefsslangen von 
einander zu messen y wird ein besonderer Maafestab gebraucht. 

Das Bifäarmagnetomeier ist ein an zwei parallelen Dnihten 
nufgehangener MagMtstab, dessen magnetiscim Achse durck die 
I>rehung dieser DrSkte in transversale Lage gegsn den ntagne* 
fischen Meridian gebracht wird« Die Nadel in Hrn. Lloyds 
BiGlarmagnetunieter hat gleiche Dimensionen wie die im erste* 
ren Unifilarniagnclonieter (Declinometer). Der Collrmalor ist in 
einer Höhre eingeschlossen und gegen die \adel drehbar. Zur 
Aufhängung dient ein Golddraht von y^;^ Zoll Durchmesser, 
der unten über eine Holte geleitel - wird, denn Achse mit dün- 
nen Zapien in Y (ürmigen Avsschnitlen des Sdil W i e nt liegt. 
2nm Insimmenle gehdrea eina Reibe solcher- Rdllen,- deren 
Durchmesser um -^^^ Zoll von etwa \ bis -j^ Zoll zunehmen. 
Die obern Befcsligungs -Drähte können durch eine Mikrometer- 
^schraube genähert oder entfernt werden. Die Magnetnadel kann 
mit einem gleicliscUweren Messinggewicht verlanioht wtrder*, 
welches am Coiltmaiior befmiigt wird. Das testmm^l wird 
im Hanpfgelrifude auf dem «weilen Pfeiler a«%eslelil und das 
Fernrohr ¥rird an der Mauer befestigt« 

Eine magnttische IVage ixxt Beobachtung der Variationen 
der verlicalen Intensität ist neuerlich durch das von Uro. Prof, 
Lloyd angegebene Inductions-Inclinometcr ersetzt worden, wei- 
ches Fig. 4. ö. 6. dargestellt ist, und aur Beobachtung der V^a* 
liationeii der indination dient» ■ . . . 

Dns von Herrn Professor Lloyd «ngsgAeno hnlmfkmikt 
dtHOuMttr beraht auf folgender Id^ Ein weidter Eieenstaby 
der keinen bleibenden Magnetismus besil/.t , wird in verticalcr 
Lage durch die Krde inagnetisirt, so dafs sein unteres ICnde 
Nordpol, das obere Südpol wird. Wird eine kleine horizon- 
tale Maga«lnadel nahe beim einen Ende des Eiseoslabs aufge- 
to-wird sie TmumagnellKhen Meek^an dbgslenkt dhirch 
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die Kraft des im Eiseuslabe frei gewordenen INIagncliainiis, weU 
eher der .ov^ofAmrendeiip d. L dur vorliGalen CompgniiMH des 
Erdma^rieUiimie proporlioml futg«iiMBDico werden luuw» Durcb 
die iMrUoolele Componflnto der erdwifMliselieo 'Kreft wird die 
Nadel mm magn eiit^n AteHdiaa nirÖBkgitnelm« Die BeoladH 
tung der RickliiBg , bei w<elclier die Nadel im Gleiehgewielif ief, 
kann nuii zur ßcslininuuig des \ ei hallnissea der beiUcu auf die 
IVadel wirkenden Krafle dienen, welclies der Tangente der Inclina- 
lion jiropurtioual i^« \\ euu der Eisenstab etwas bleibendeu Mngne* 
ti»Qui8 beailsti «a Iumid dieaer bestiiiuiit werden, wena der Eisen* 
8lab fim eise ly»ritoim4e Mbae gedcebt wird, wvkfaedmch 
4ie AdiM' d^a EManalnba und dl* JOitte der MapMüuidel geht 
Die ablenkende KrafI ist in den beiden enigegengeselxltn Legen 
des Eisenslabs das eine JMal der Suuune das andere ^lal der 
DiiTercnz des von der Erde erregten und des bleiberidcn IMagne- 
tismus des Eisenstabs proportional. Fig. 4. stellt die IMngnelna- 
del dar. Sie ist 3 Zull lang und bat ^ Zoll Durchmesser. 
Sie trägt einen runden Spiegel yon 4 Zoll Durchmessen Der 
Spiegel ist um eine verlicale Achse drehbar und «eine reQecti« 
rende Ebene kann durch 3 Schrauben genau vertical gestellt 
werden, Diese Aadel wird mit einem Fernrohr nacli der von 
Gaxifs angegebenen ^Methode beobachtet. Sie befuidet sich in 
einer 8 eckigen, 4 Zoll w eitcn, 2 Zoll hohen Biicbsc Eig. 5., auf 
deren Deckel eine 8 Zoll lange Glasröhre befestigt ist, worin 
der AufliÜngungafaden sich befindet. Das Instrument steht auf 
einem Kreise von 6 2k>ll Durchmesser , der am Rande gel heilt 
ist. Ein conischer Zapfen verbindet diesen Kreis mit Jener 
Büchse und dient zugleich als Achse für eine »weile mit Ver- 
niers versebene Platte, an der zwei 18 Zoll lange Arme befe- 
stigt &indf die am Ende eine kleine Scale tiagen. Dieser Tbeii 
des Apparats dient zur IMcssung der ganzen Ablenkung. Der 
Eisenstab ist cylindrischy 12 Zoll lang und -1 Zoll dick. Das 
eine Ende ist in einem messingenen Cylinder befestigt , welcher 
um eine horizontale durch den Mittelpunkt der Nadel gehende 
Achse gedrclit werden kann. Die Kiclitung dieser Achse isl 
senkrecht auf den magnetischen Meridian. Der 31illelpunkl der 
Nadel ist 5 Zoll von der Achse des Eisencylinders entfernt. 
Die Vjiriationcn der Uicbtung der Nadel werden mit einem fe- 
sten Fernrohr imd Scale beobachtet. 
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Atifser den bescYirlebenen Instrutnttiteii werben ein Passage* 
Inslnmient von Dolloiid, ein Chronometer von Arnold und 
Deut und eine Pendeluhr von Crosthwaite gebraucht. 

Endlieh ist dae Obetrvalorium aooh noch mit meteoroiogi« 
selmi htttraaietiMni' vemlieii, nKmlkk mit elMfli BasDmeler yoo 
Kewmaii ünd einem aweileii von Pisfory feiner niit einem 
gewSlmlielien TinraiMiieler von NewmeB «id mit elneni Mexi^» 
mum- und Minimum -Thermometer von Adie und mit einem 
Maximum- und Minimum -Thermometer für die strahlende 
Wärme der Sonne und ICrde. Die 4 letztern Instnimente sind 
zum Sclbstrtgi^trircn eiiigerichlet , nach Rutberford*8 Prtndp. 
Ein Fejröliometer and ein Danielisekee Hygrotneler dienen snr 
Beobochlaog der Dtefpfe in der Atmospliüre« Hiesu kommen 
ondiioh ein Anemometer imd ein Regennmmr yon Osler. 



Digiiized by Google 



VI. 

Bemerkungen über die Wahl der Magnetnadeln 

%u Mugn/etont/Hen» 



JDle im vorigen Aufsatz S. 71 in der Note angeführte Stelle 
giebt zu folgenden Bemerkungen Veninlassiing. 

Es sind bieher in den Retiiltaien keine beBtimmteD Vor» 
echrülen Über die Orüfse und Scliwingungsdaner der Megnel» 
nadeln an Magnetometera gegeben, sondern blofs cRe Dimen- 
sionen und die Schwingungsdauer mitgclheilt worden, welche 
die Magnetnadeln der hiesigen jMagnelomeler besitzen, wobei 
zugleich auf manche Vortheiie, welche durch diese Dimensio* 
Den erreicht werden ^ aufmerksam gemacht worden ist« Diese 
Dimensionen sind nun von vielen andern BeobaclKeni beibe* 
hallen vrorden^ vras haupts&clilich darin seinen Grand hat» daTs 
sich dieselben in der Anwendung vielfach bewülirt hatten, sd 
dafs unter ähnlichen Verhältnissen, wie den hiesigen^ kein Grund 
zu einer Abänderung vorzuliegen schien. 

Die bei den hiesigen und ähnlichen Einrichtungen in Be- 
ziehung auf die Dimensionen und Scliwingungsdauer der Nadeln 
in Betracht kommenden Umstände lassen sieh unter IbIgeDdea 
PiiiikleB kuTs zusammenfassen: 

!• Es ist vrichtig, den wechselseiligen Einftnfo der Magnet« 
nadeln auf einander zu beachten, wenn mehrere INIagnetometer 
in demselben oder in benachbarten Localen aufgeslellt werden 
sollen, im voi'igen Bande sind deshalb ^^Furschriflen zur Berech* 
mtng der magnetischen Wirkung ^ welche ein Magnet stah in der 
Feme ausübt^ gegeben worden. Es leuchtet ein, dafs die Grülse . 
der Nadeln hierdurch beschrthikt wird, weil Jener Einflufs so 
klein sein «oH, dafii er als eonstant betmehtet werden dar£ 
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2. Es kommen ferner die Beobaclilungeu iu Belraclit, 
welche mit der Nadel gemacht werden sollen , besonders dieje- 
nigen, welche zur ßestimniung der Scliwingungsdauer dienen^ 
wobei die Beobachtungen der Zeit und Elongalion regdmärsig 
abwechseln sollen* Die Schwingnngsdauer der Nadel darf nidil 
211 kurz sein , um der yollständigen und genauen Ausführung 
dieser Beobachlungen nicht hinderlich zu werden. Im zweiten 
Baude ist die ^^Anleitung zur Besiitnmung der Schiv/ri;>nngsäauer 
einer Magnetnadel'*^ gegeben worden, wonach die erforderliche 
Schwingungsdauer sich besiimmen lüfst« 6oU mm bei dieser 
Schwingungsdauer die Nadel muglicbst stark magnetisch seioi 
80 wird dadurch der Kleinheit der Nadeln eine Greoae gesetat. 

3. Für die absoluten IntensilStsmessnngen kommt der für 
die Ablenkungsstäbc vorhandene Ixauiii iu Betracht, weil die 
Dimensionen der Nadeln hüchüleas ein Fünftel oder ein Viertel 
so grols sein sollen , als der Abstand des Ablenkungsstabs von 
dar .Nadeh Uierfiui^ch wird ajli)0 wiieder dia Grulsa der Nadeln 
besohränkt 

. 4i .Für die absoluten .INIeasuBl^c» der Qediqatton.iiiid der 
Intensität kommt in Betracht, HtS§ die Nadel aos dem SchilF- 

chen heransgenommen und wieder hineingelegt oder umgelegt 
werden muls, was bei sehr grolsen Nad«li\ schwer fuisxiiiühren 
•ein würde. 

, 5, KoQEkint die Länge des Fadens odecDmlOs in Betirackty 
an welchem die Nadel au%ehängt . werden soll. Der.Qoeiw 
schnitt des Drahts wichst uSmlich profortiopal mit 4«P'i Qetwiehltt 

der Nadel, während die Torsionskraft dem Quadrat des Quer- 
schnitts proportional und der Drahllange umgekehrt proportio- 
nal ist. Soll nun die Torsionskrad nur ein geringer Uruch* 
tlieii von der magnetischen Kraft sein, so ergiebt sich eine Be« 
schränkung des Gewichts der Nadel Cär eiae besitiiiiiite Uttg« 
4ea- AaflifingungTidnihts» ... 

6*- Audi niufs berücksicliiigi werden, dafs mit. der Visr- 
grüfsennig der Nadeln, vorausgesetzt, dafs ihr Magnetismus mit 
ihrem Gewicht proportional wächst, die äufseren störenden Kin- 
lliisse vernuudeit werden, was den Vorlheil gewalirl, dafs die 
Oilnung des üastcns vor dem Spiegel wahieud dei: Beobach* 
tungeo. nicht verschlossen ao werden brjBuchi« . 

7. Auch die Hürtupg und Mognetisirung -der Nadeln kourntt 
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in Belrachti wovon die erstere der Dicke der Nadeln eine Grenze 
tßlzi, die letztere aber bei grosaen Nadeln sehr starke Streich* 
püaeü erforderU (U» VergrüfseruHg der NaAahi ist ab«rn«e dbwui 
lliNrt|i«i|li#iltkMir«io:tie ^«iMirifinilgiiilMirt wtordan kfioiiM. 

Wahl Nadela auch dar Hm. Pi>oC Lloyd ^rwlOiiit« 

Uuistand iu lietraclit, dafs nSnilich die Schwiogungädauer und 
{iulglich auch die Gröfse der Nadeln beschrankt werden müsse, 
YreßU sehr rasche Schwankungen dooiit .beohachlet werden bqU 
Ud, iif«U der Einüurs der ^MbiviiigiMig .von den wicUklien Va« 
mti€«i«a in ^enJ^^obn^tu^fiB .tidi Jitiv daan aMher aoMdea 
MUi w^p^ die 3<lv«t»ol(aiig. Variatte so-lamtai») odor 
die Schwip^utigsdaiier der Nadel* so k<irs ist» dafii dteVarialioii 
während einer Sclnvingun^sdauei der Zeit |kropoxtioual ge« 
^oqimen werileii kann. 

Aua,.4icäem letzten Grunde meint nun Hr. PsoL Lloyd 
'miifsteii. jgrüfsere Jda§ueUiaddyaj..wc^Q(^e jbwbI den kleineren 
siisiflben aeian, Yerfcciffei^ «wrdefa« und. es latM' eiili damui 
iW«.0£iirfte difr. N^dela eUeitfili nf^lcke tqii. eile» 4ie M«heilr 
Jifk^0^-8e^ • 

' :£8 ist hiebei nun; zu bemerken, dafa Hr. Prof. Lloyd 
diese Ableiiung selbst nicht gegeben hat, unil dafs dieselbe im 
Allgemeinen auch nicht gegeb^q werden kann , weil dazu sper 
jaieUe, Dai^ erfordert werden , welche nach Ort und UmständsB 
eebf.Yei^liiedeii f^in^ ..Wenn di^her- VUf* Pxe&.LiOjrd beheii|pp 
tet,«- dtJs .die y^n .Hrik llofi^th, G.eafs aa^evNuidtefli Nedelo jAi 
grofe seien , so nniTe diese Bek^j^tjungj wmin sie ridilig' em 
soll ^ sehr beschränkt werden, B, auf 'solciie Fälle , uro- man 
sich dem magnetischen Pole der Erde sehr nahe befindet, oder 
:^enn man bei sehr raschen Schwankungen die Beobachtungen in 
yml ivürzeren ZeifiuU^YftUen als ge^ö^ich ausführen kjLinnte, um 
den S«hwAn|uingen . genau sni^^lg^. Bei aUen..M!i g^lneeliieli 
Beobttditongefi)^ so^ol^l in ^iPT/^^^i*^» ale.aitalk bei «m£wi^ 
ordentlichen Gelegenheiten, «. B, l^i dev^^HM^eUiupg von Ijlerdp 

lichtem, ist bisher noch nie das Bedürfnifs einer -kwraereh 

Schwingungsdauer als 20 Secundcn^ yyiß die.lVadei iü^ hie&igeu 

Observatorium besitzt, eingetreten. 

Bei jener Ableitung würdfrp.^bfo::. |ip)ge9de .Unatäiide be« 

sonders. SU. berüekskbügen. ttif^;> 

6 
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ii Der Ort, wo die Nadel gebraudit werden soll, iDsd« 
fcir« die Sdiwiagiingsdauer der i^i^del- davon abhängt | deoa 
dMlbe N»My 'vreldM 'im hMgao imigneUailM* ObtmaAoiiiim 
eine^liwiagiiugsdMielr vom 90 Stcuadeii Bit, wM» attlieK'am 

inagiielisdiiMi 'Pole- <Hne grCftere 8chw^ngllng8dälltt^ htlieii, und 
e8 würde also sehoti deshalb das Bedürfiiif» einer kleiueruu 
Nadel inlt kürzerer Scliwiiigtingsdauer daselbst früiier eliilreteu* 
. 2. Der Ort, wo die Nadel gebraucht werden Aoil, inso- 
Arn düe SokMikkungeb der Varialioii^ii davon abhSogen. Diese 
ScKwankiiBgtir «ad «.B. in Felmburg, Sloekhelni) Upeala tind 
ClirMania gröfier .al» in Odttuigen , immI' hkt- grdftef 'ab in 
Mailand u.s; W. Anieh aus dleiein Grunde wird also in nordli- 
clieu Gegenden das Uedürliürs kleinerer Nadeln mit kürzerer 
Schwingungsdauer früher als in südlicheren Gegenden eintreteu. 

3. Die Grenzen, welche den Beobachtungen selbst zu setzen 
aied y dannf«ftie nieht die Krade des Beobeclilert übejvteigen« 
^Semt gfaMäile juain, dafs es 'genügle, den Stand der "Nadel von 
Stande id Stande "«dier voll lialbei^ Sltinde 'zu helber'Sftiinle 
zu beobachten; erst seit Einführung der Magneiouieler ist die 
Nothwendigkeit in viel kürzeren Zeitintervalleu zu beobach- 
ten anerkannt, und es sind daher jetzt lür die Terttliue Zeit- 
iiilervalle . von 5 Minuten eingeliilirt' wiffdett. Gewöhnlidi 
«iclil dies auch liin^ • doeh- treten 'bUweilen' Ci^dlielnungen 
•isy wo; e«: nOthig ytM, jene ZeltiAlefvalle m Jialbi- 
*«n» • Auchr koAimen^ vrlewotil sellener, Fhlle vor, wo selbst 
dies noch nicht geäugt, sondern eine Verkürzung der Zeitin- 
tervalle auf 1 , { oder ^ Minute nolhig wird. Zur Befriedig 
guog aller dieser bordeningen-l^dir noch immer eine iSchwin- 
güngsdauer von 20< Seeuude» au«. '£ine aBstfliale 'GmiEe tat 
die Ueachwiadi^keit ^^li#aii](utogto ^l3dst stell ^üb''^1»^ 
«uelittbestlttaieli$ wie« •vf^ilr iMan «äcK diÜ Verkürzung dijr 
dia^rvalle triebe y so koÄule doch immer einmal der Fall vor- 
kommen, dals sie noeh nicht genügte, um den Schwankungen 
stetig zu folgen. Kann man nun der Frscheinaiig keine feste 
Grenze setxeu, so^uiuTs blau doch iiirer Beobadiiuii^ eiue sMche 
ee|^^< VM Wo lin Inan- auflebt , ih^ sielig folgen.' Bddle- 
ser Begrenzung der Beobacbldogto käiiu nmti Hun' Zeilintervalle 
von ao 'bis 'fO Stftutldeii ' wShIen ; weiter würde m'an nicht 
gehen dürfen^ vveü hei noch kürzeren Inlervallen die Genauig- 
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kaek der ae«btcliluilgett ledilti"¥P^rdeJ ÄufserM telMn wird der 
tdvkdiiiiiteny'WO' 'ldlmalle>>V^ ^0 Seeiindcii" geniftgeiid; 
ifilerailo'T«ii '20-8Mhmdi»tt iib«i^ irtigeiing«tkl '«yiiivii;' B» Belicrtnt 

daher kein liihreichcnder Gniml' twiuliegen , ' wnim man «ich 
nicht mit Intervallen von 2()-Secuntlen, welche für den Beobach- 
ter sehr bequem sind, begnügen sollte, da doch gewöhnlich 
•i^oii' IfiterVAikf 'Vdn 5 Minuten hinreleUen^' isititaftl wenn dadurch 
tihe - U<ägtm Üiinntcf^lrtychehe Fövtsetsnng ' fSedÄchlimgtfn 
ndglicii Mrtilde.' -doHl« titan ttfi^ ürirklicb OAind lidben, aof 
aultfh« fitiffteftt scflMtie irafo 'bfM<(nntMi ^e^lit ktl' 'legen, irö 
würde es viel rathaamer sein, ein besonderes Instrument dazu 
(hinzurichten , wo man es wohl dahin bringen konnte, dafs die 
Schwingungsdauer kaum eine Secunde beinige; es mufste dann 
freilick fittf eSn^ sehr ilarke DSmpftnig tiud gttten Venclilnlil ge» 
«irgt 'werdeiry «In den' BiiiiHift' d«r MlntigaiigeitHiilnitfrl^liefi 
sa Maülieti. •"' . ' • » - ' » • * " - 

4: • GttdKfjh' liohiiti»' aitch noeli "dfe Artot^intg def Beol/- 
achtungen in Betracht* Hier wird skis vorausgesetzt , wie es 
im erslen Bande der BesuUate S. 37 vorgesclirieben ist, dafs die 
Schwingungsbögen der N^del immer sehr klein erhalten werden, 
•ntWeder düroh' die AnNv^dung eines Beruhi|fnngssiabps odef 
tetoee DKaipfm^- Alidaiiii '«i^ielilr «ith der ivifklidfe 'Sliiml <der 
ifadel ltir tridenr iMlifaiiiÄteh iAugeoAffkW aäs ' einer v^rhe^ und 
nacliher gemaciileiffivobadiliiifg-, '^*e Yon einander diirtli die 
Zeil der einfachen Schwingungsdauer getrennt sind. Ohne Dam- 
pfer (und wenn auch keine atideren aufseren Ilrsaclien , wie 
der Widerstand der Luft, zur schnellen Verkleinerung des 
Schwingiiogsliöget» Wirken) findet man nämlich diesen Stand, 
wenn man die leimte I^bachliiing dererstereh um die halbe 
Differenz niUiert'j bei Ariwendung emies. DSmpiers dagegen, ist 
statt der halben Di ITerenz ein kleinerer ßmchtfieil nach Ver« 
hältnifs der Dämpfungskraft zu nehmen. Diese Anordnung vor- 
ausgesetzt reicht also die Schwingungsdauer unserer Nadel von 
20 Secunden überall aus, wo die Variationsscliwankungen in 
dieser kurzen Zeit nicht merklich sind, d. h« wo die Variatio« 
nen für einen ISeitrauni vün 20 Secnnden der Zeit pTO|)orlional 
i;ennlRniiw' #erie»'l|llnnefi«">: ■> *' 

Diese Anordnung, welche hier stets vorausgesetzt wird, 
hat aber Hr. Prof. Lloyd nicht angenommen, wie daraus er- 

/- 
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kannt wird, daTs er zur ßeetlmmuDg des Stands der Nadel drei 
StCAbaclit4iiig«n iiir> nüt^ig Uolt^ wo^QO.dici «ritA und letzta durch 
imt^^t^BUmam- tixmp vi9p^^ geacbieden w&i 

im, ßßi vffAm.mfjk fap^^mm nüiatoy didli.div VariiilMiii ivr/M* 
TCHid dopfkeUen 3chwiQgttiigidfiaer deir Ziit. propottioMil 

wäre; denn dies gUl nur für gröfsm Schwittgiiogftbiigen. Auf 
diese weniger gänsüßc Anpidnung Uer Beobachtungen, wo man 
gr,öfa^r9 Schwing^ngs^tigen gestattet, bezklit sich nun auch di« 
von Hrn. Fr^JUU>y4 angewandte Yortheilliart^ste Gro^ dtr 
Nadelo. 'BMuUt mm uh^ dm Voirthei), w«M>4a kleinecf»3cklKiiii> 
g4iog8li(^«p»,gi»w4lbttD9 9Q leuchtet, von eelbet ti% ^^^^i^^^P^ ^^H^Ä^^fc^^^ '^^^d^^^Ä^l 
mit gleichem Rephle etpcpr .doppelr ea giiplae« Sdiwingnngsdemt 
i|U Hr. Prof. Lloyd bedienen könne, ' i 

('s ttiüge endlich darauf aufmerksam gemacht werden, da£s die 
I\lejl)^odeo,^u^ iieref:U|ijiH)6 des Standes wolü unterachieden wer- 
den mmen^ je nachdem ein Dämpfer gebraucht wird oder nicht» 
Mfta tsdi^ ^\^. d$n.MSfe\%9a<*Bmf^r. d«r Kmkm A.^ 7S^^ Die 
vom; Hnit .F»if. Llo^d^^iiain Gmnjl« i gelegte Melliode .e^ (4«f 
D^nipier gemachte Beobeditungen ve«*»!!!; l 

BeispieUhaiber werde liier die gröfste Deciinationaachwao* 
kling, welche in Güttingen bpobaclitel worden iit, wahrend <\es 
Nordlichte am 18 Februar iäi37 Abcnda, aiigetüiirl* In kaum 

Miiiuten fanden 2 Mfi:MM ood i. Mieteim-8llHt9..dm 
|f»t .10 JBogefimuaileii ¥oa einaiidev mhmmäMBi > 
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' MfKgHetidrtmjjf des Eisens dk^rch dit E^de» 

' ' . / ' , , .. • • . • . ' i. 

- « • j* • . , . t - I '! . , .'. . / ,1 , 'i 

jLjff ist eine sehr einfache Idee, dafs man, stait den Erdmagne- 
tismus unmittelbar zu beobaclilen, einen weichen Eiseustab beob- 
achten könne, welcher Von der Erde magnelisirt sei, um von 
dem Magnetismus ^^ EUim mittelbar auf den Magnetismus Ait 
IMe £u ^hlWfo^n; Zwar ^l-d di« dit^le M^tbiotle- >öl>Mli, 
W yi« anW^ndbUf-^^ VOt' «iiner tdlcb^n intllMtttti idva Voriifg 

Beobachtung der beiden horizontalen Elemente des Erdmagne- 
tismus, nämlich der Declination und der liorizonlalen Intensität, 
sowohl was ihren absoluten Werth , als aucli was ihre Varia- 
tion betrifft. ' 'Audk^^ Tiei^ält-es «ich al^r' niit der verticaUn 
filiteDtillt des ISrdftifagikMlsfD«ul oder 'nkit'>d«)^^liMHtiMiolM>' £IMr 
Ut'f» ge(uttgeti;-M A^Ufe der lkfeiiiiiiai^liiitiSadi«bt«>>^Jn>'ill^^ 
feil Werth der IndM«llön*iHlt' groft^^venstait^^ m b«ibimfl«ti^ 
es ist aber noch nicht gelangen , die Variationen der ]Qci>i«litliMi 
Ihit derselben Genauigkeit jm beobactifen, wie die Variationen 
der beiden horizontalen Elemente. Dies ist der Grund, War w«i 
Hr. Pitefte^'Llo^yd in Dublin aiif JerieM indirebtiri WV^^d 
erlreiebeii-^^imhf •mit j^^al «uf diredeifi W«^ üktit <v«n^i*fct 
inrtMi^n-'ra lldfliiefr «cMtItit.-' ^' a--'^ .f.- 

liri IV6ftM«^r A liM zur AUftffitinifig dIbMr Ntfe «tu 
Instrument angegeben, welches er Inditcfwus-- lnctirwm&( er nen\\\y 
von welchem oben S. 76. 77 das Nähere mitgetheilt wurden ist. 
IVlit diesem Insti'umentc wird jetzt in Dublin nicht allein an deu 
Terminen, Von 5 zu 5 Minuten, sondern auch tägUcli -Von *2 
% Sländeby bdobacbieu' Diese Beoba0liiiiuge^>' zttiiwl' wetiri 
He ittf '^l«ifilMl yNnM ili^-tfettyiM^beiwoWba#lei» 8liilk>n«iiiiiu^. 
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geFüliii werden, sind am !)e8len geelgiiel, über den Werlli und 
den Nutzen der neuen IMcÜiude zu entscheiden, um so mebr^ 
als die bisher über die Magoetisiriing det fiieens angesteUlen 
Vereuclie ooch zu unvdUtUlDdig und zu ungemiu tindy um dar- 
auf ein genügeodes Urllieil zu grundeo. 

Ungeacktet die Magnelisiriing des Eltens durch die Erde 
sehr lange bekannt ist, so ist doch bislier noch keine Bestim- 
mung von der Stärke des Magnetismus gegeben worden, welche 
das ICiscn auf dieaa Weise- aiioiomit. Diese^ >BMMioiuiig , nach 
absolutem Maafs^ genau aufgeführte würde sowokl für die 
Tbeqrie vou Interesse sein f als auch melurlaclie praktiidie An- 
wendung gestatten. Der MagtielisiniiSi welbhen das Eisen diirdi 
die Erde mitgetbeilt ertiSit, ist nun- zwar so s^wach , dafs er 
sich schon danun nicht so genau messen lufst, wie der coustante 
Magnetismus eines slai ken Slahlniaguets. Dazu kommt uocli, 
daTs fyfii ' ialle Eiscuslabe auch etwas ble^)^4^ Magneti^ms 
biMilMDi. d^Ribuw^lleQijSliiriiei: isl^ fik/ j^ner :.yi|iäQdrtf*li|^ey) 04 
dsfs es ii0t}iig..wic4«:^HEeU:Co«iliiliat|{i9 fiMiliwsriVaniihMdeoepr 
Versueli« )d«K^V«i^dfpr}iplt(Mi. M^ignf tisoMis. n>m bfeib^pdea» zu 
scheiden« Wenn aller aus solchen Gründen eine Messung des 
von der Erde dem Eisen mitgelheiltea ftlagnetismus nicht so fein 
^iu kann, so wird doch , .eine . ^t>'v^^ vv^utger feine B«^ 
slioiiliMiig nitfbi ohne Intemv» sein- IcU habe daheiT. ainjgft 
Mab« ntft .fwemjälHiUcitofi jj[0r|in4i^^ Bi»ffnptpl» gfinfcH 
«fie. Hr. ProL hioyi. gelNrfdifibi , mt: ^Mgppth* 
mus>,.da&' €r durch .die,Krde erhielt » .,»1^ absolutem : Maali» 
uäherungsweisc zu bestinymeu gesuchte ; < 

Dieser 290 INlillimeter lange und C17,9 Gramm sc^jvi'^f^ 
Stab wui^e dem n^agiietischeu. Meri^ji^ .pai^aUel bAfi^lgj|^ja|i^ 
^estelJt.^' Es läfst sich leicht nachweisen > dafs«t^eiMi^,iai die?« 
ser Imlage 4ia N«del eine« enl^nil^^s Ut^ifilgr^Vfigri^etfliiiillMlf M 
stärksten ablenken soll, die Linie, lAllO 4itB,:8$ßi^ 

mit . der Milte der Magnetnadel yerbitidet, • einen* Winkel von 

mit dem magnelischeu 3Ieridian bilden müsse. Der Stab 
kaim bei gleicher Entfernung auf 8 Arten in eine solche Lage 
gcbraclit werden, nämlich an yi^ verschiedenen Stella, die yon 
der Wadel in der Pachtung nach NO, SfP^y Nm.m^x^O &^ 

lugen aind , .wobei sain eines baaaiphqelffi Enda e«lMra49i( oacU 
NordoB oder mcU^üAia igaMurr wisd» ^ Mf €a)gpii4e: Tafel 
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glebt die Resultate der auf diea» 'Weise gemacliten Bcobacli hin- 
gen, wo von den correspondirenden ßeobaclittingen in und 
SfV , 80 wie von denen in A //" und SO, welche nahe mit 
einander übereinslimmen, blgi« die ]VliUelw.ei*llie atigegeben aind« 

jjwtehneles Ende | JVO und SfT \ NIT und SO 



nurdlicU 1 


1 304,80 1 


267/)2 


siidlicii { 


1 279,85 . . 1 





Der Bogenwerlb eines Scalentiiells in llieilen des Halbmes- 
sers war 7T^'^^ ; 800 Millimeler war der Abstand der Milte des 

EiscDSlabs von der Mi^te der Aadel; 150 Miiliuieter war die 
LUnge der Nadel. 

Soll iMerauft., die, absolut^. ^olensi tat des Eisenaiagnetisnuis 
abg^tf^ wq'den, so ka^. der £iii%fs;der.5ten und der bü- 
Iraras Palett]ien ^er, Entlsrnung «iif d|9 .baphadbl«teii^ ^Ji^nkunr 
gen fj^{it Jb,fi:H)^f\idftjgt weil :fQiisi noch fnebrert.Ver: 

•ncbsreihen in gröfsercr Entfemiing, z. B. von 1100 statt 800 
Millimetern, hätten geniaclit werden müssen, wo die Ablenkun- 
gen zu klein wurden , um genau beobacblet zti werden. Be- 
zeicbnet ukia mli v die Ablenkung, welche der veräoderlidie, mit 
e die Ablenkung, wekhe. d«r bleibende TheU des Eisenoiagnelis- 
mos allein herabgebracht haben würde y so erhült man aus obi- 
ges Beobadttungen 

^ * 2900 



• * '279,85 — 300,33 ' 



■ 

folglich t... ; '. ;■•!.*-;•:•.. 

p = 0,00142 

c = 0,00488 - 

■ • I .... ^ • .■ ■ . ■ 

\y^c{el^ man hierauf , den im f weilen Bande der lie^r 

iaie 8. 23* angeführten Sata an t so erglebt sich das Drehungs- 
momenty welches der Eisenmagnetlsmus il/ auf den Nadelmögne- 
tfemutf'iy^ au« der-fintfermmg' R aüsivbf ^ "wenn die gerade' Li- 
nie, welche die Milte des Eisonstabs mit der Älitte der Nadel 
verbindet, einen \Yinkel von 45*^ mit dem magnetischen JMeri- 
dian .büdet , und der ^isei^b;. ,4a|^ ^em fßf^ga^^Uclf^ jShi i" 
dian pumMal; ist». . i »ji.*- - : < * * v. < -^i. ,'t'A 
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Vo p die Ablenkung beseidinet. Diem prehungtmoment wurde 
Yon dem Momente Tm sin p , welches der horiaontale Tlietl T 

des Erdmagnetbmus auf die Nadel m attsfible aufgehoben^ fplg- 
Uch ist 

i — r co$9 5= 7*iRSin# 

©der . 

iir s= } A^T* , lang«» 

Bezeichnet hier M den veränderlicben Xheil des Magnetismus 
im Eisenstab , welchen derselbe durch den horizontalen Theü T 
des Erdmagnetismus erhldt'*); sö ergiebt sich nach dein' Gesetis 
der Froportionalltttt' für die Einheit 'der erdmagnetbchen Kraft 
der Werth des TerandoduÄeu Theils des Eisenmagaeiismus 

. ' ' . • • • . * - • ' . . 

z= I tang P. ' • 

4 ■ . ' 

.. SeUi man hierin bei der lUeinheit der Ablenkung 

fang '0 s='p = 0,00142, ' ' ' 

.1 • < . 

so findet mau, da ü = 800 war, 

^ 800« . 0,00142 = 484700. 

Für einen zweiten gans Hbnlwl^en Eisenstab| der einen weit ge- 
ringeren bleibenden Magnetismus besais; ergab sich aus Kbnli* 



M 

dien Versuchen = 443800; also im Mittel fiir beide' 

T r 

Stäbe 464250. 

Von diesem Resultate läfst sich nun leicht eine Anwendung 
auf das Von Hrn. Lloyd angegeliene Inductiönk-Üicfinömeter 



Xt « 



Aufser dem horizontalen Tbeil des Erdmagnetismus wirkte cwa^ 
auch der Magnetismus der Nadel auf den Eisenslab; der- hierfOfi berrüb- 
reode Tbeil des veränderlichen Magnetismus im Eisen war aber bei der 
Kleinheil der gebrauchten NadeJ und bei ihrer Lage gegen den Eisen« 
Stab so klein , dafs er gegen den von der Einwirkung des boriiontalen 
£rdniagnetiamiu herrührenden Theil vernaehUUaigt werden liosMe«'' 
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niacheii. Ist zum Beispiel nach absolutem Maafse der verticnle 
Theil des Erdikiagnetismiis 4,35 ; so vrürde ein solcher Ei« 
senstaby mri« nv obigeD Vmueben gebnradit wurde, dem 
der PiropMidHaHlfit gentiiTs; in verllddeir Lage ' ^ 

\ 4,35 . 464250 = 2019500 . ' / * *' 

1» . lt. • 

freien Magnelwiue nnoetoeob Soll nua eis edktar nenücikc 

Stab aus grufserer Entfernung auf eine horizontale Nadel das 
grufste Drehuugamomeut ausüben, so mui'n der Stab, wie sich 
leicht beweisen lafst, ia einer au t die inagnelische Achse der 
Ne4€l seojkref^len Ebene liegen, und die Linie von der* Milte 
dBSr.$l*bf «i^ Mill» id«r nuüi. euiwk..Wi|iM MOil. 
ufit JDocii^«« meelm wo. d«n|i.lHi9li 4m ftiM f^gdiaki^ 
Uli $^|2e 4ies^ £)|rc;h»i,agftt90mept \- i j ! f.: > 



: * I 



gefunden wird, wenn a rz: 4(>4250, S den verlicalen Erdniag- 
neiisinus o^ch absolutem Maafse, und Ii den Abstand d^r^iMitte 
dee Stabe Ton d^:, Mitt^ der.,Ni^d^l. bej^^ehn^t« J>ies^/,Dre* 
huDgemomeiit k^on verdop)|elt .werden,, ..w^po, man ^wel 'g/Btn 
filmliche Eisen^tSbe auf beiden Seitep d.er. Nadel, einander dia^ 
melra) gegenüber ^aiifli^elli ^ . wo . also, .<d$is Prpbun^si^<f|ne|it , 

■i • ' . ' ^ _ aS/ •**.. .»V »♦ , ii'.t; I. i-* 

erhält. Da nun däs, Drehungsmoment, welches der horizontale 
Theil T des Erdmagnetismus auf dieselbe Nadel bei^eine^r Ab* 
lenkiin^ q ausübt^ = Tm sin o ist, so erhält man für'dilVijleicli- 
gewicht 



oder 



I ' .»'•• * * 3^ S 3ö * " i.'i *! .'» 5 t 



wo / die Neigung bezeichnet. Kür 800 Äliilimeter Entfernung 
ergiebt sicli daraus iiüt dem oben gefundenen WerlUe v.on 
a, =;,4M2ö^0 und fiv.i = ft??42' ^ AMw^uö* 

• ' . i> 15' ' ■ - ■ • • • 
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Diese kleine Ablenkung \vüit]e niclit genügen, um die Varla- 
tiooen genau zu beobacblcn. Uin nun die Ablenkung v zu v«r> 
grürsern, mufs eni weder der Ab«laiid R imkUiß^, oder» wat 
auf dasselbe liinauflBOipii»t| die Eieaostlübt: muMen Yiergruffefft 
werden. In beiden FSllen kann obige Formel zur Berecbnung 
yon nur als eine AnnSberung betracbtet vrerden. l^fan erliült 
flito nur ndherungaweise für 4(M) Miliimeler Enirernung eine 
Ablenkung von 2^ 1' 36", für 2(M) Millimelcr Knlfenuing eine 
Ablenkung von 160 12' 48'^ Genügte die Grdfee der letzten 
Ablenkung aar gcaai ieiia Beobadilang der Vartaliontm» to würde 
man einten Vortbeil dadurcb erreicbeii kOnneUi dafs mam 
naebdem die Bisenifiba dar angeföbrtett 'VbMelnrill gemSfll anf« 
gestellt worden wären, durch eine kleine Drehung der INHltfrl- 
piinkle der Eisenslnbe (bei bleibender verlicoler liage) um die 
niagnetiscbe Aclise der Nadel, das wirkliche Maxinuun der Ab- 
lenkung suchte, wodurch der Fehler^ der für so kleine ^otfer- 
nungen nicht mehr genauen Rechnung elnigermaafsen corri- 

g|^t ;wükfe,- ' ' • ■ ' ; ' • 

' Noäi 'Wfcl 1 1 igen als die Kenntnifs des ' absoluten Werlbs des 
von der Erde im leisen geschiedenen Magnetismus w'dm es für 
die Anwendung des letzteren zur mittelbaren ßeubachliing der 
Inclinations- Varialioneo , wenn sich nachweisen liefsc, daPs die 
Variationtid 'd'es £iseiiokiignetismus denen des Erdmagnetismus 
stets genau proportional wlireo. Hr. Lloyd bat nun In den 
Proceedings of the Royal Inisb Acadeiny 1842 einige Versuche 
mitgetheilt, wonach dies nShenuigs weise Stiatt *n finden sclieint; 
doch miifste dieses Gesetz der Proportionalitat noch in gruiserer 
Schär,fe gelten, als nach jenen Versuclien verbürgt werden kann^ 
wenn die Anwendung auf die Beobachtung der Inclinations- Va- 
riationen vollständig begründet wepdeo sollte. In der Thal 
würde dadurch eine bisher liHnlig angenommene Vorstellung 
eine Berichtigung erhalten » wonach die Bewegung des Magna« 
tismus auch im weichen Eisen nlcHt ohne einen der Reibung 
vergleichbaren Widerstand geschähe. Ein solcher Widerstand 
nämlich, wenn er Statt Tande, würde die Herstellung einer so 
v«Alkommenen Proportionalität, wia aum Zweck jener An wen* 
diMg erierdert wird, nidit gestatten. 

Es ist nun wohl denkbar; dafs gerade in Bezieliang' auf 
diesen Widersland versciiladene Elsensortan sidi sebr verscbie- 
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il«rb|Jl<Wff|0 wie m iwdl müglkiüitti.dftfs ii> iii||||ichlil or 

hfil, gH^rea Bewegungeii des Magnelisnitis im Etsett aelir Merk- 
lich sei, docli 80 kleine Bewegungen, wie den Inclinalions- Va~ 
riationen eotspreclien , nicht gans unterdrücke. Diese beiden 
Umstände, yfvi^i^ um so genauer ge|Mriift m werden, da das 
YiMrl«iBa«Mm imm YVidenlMda mml§mm hm mnehen £&- 
MBinftMj nicke ^teiUpgQM't«id/a«b£lBltiCb-mif.H^ ▼e wA if ^ 
4i«»'A»VeguageB de» MegvetMaiai iln* lÜMii jninUidi Isl| 'wie 
^e fulgeoden Versuche zeigen werden. - 

Erste rersuchsreihe. Ks wurden parallel nnt dem magneti- 
•dieu Meridian .und in der HorizontBlebcne der Nadel des Magne? 
tonieters im hiesigen Observatorium 2 Mefsalaiigen gelegt, sti 
jMideA/SfltMa.te Medel gleiober iMHlemung, A«f :dieib 
St«B0BB wiifde«.*zwiM 300 WlU«eter laiige,.. 17^^ BAillMuefcr 
Iweite iiiid>,77 ^ttUIoMler hdlie EiteiMUibe gelegt > imd lingt dev 
Stangen verschoben , bis diu von ihnen hervorgebrachte Ableu« 
kung ein Maximum war. In dieser I.nge wurde der Stand des 
IVIegnetomelera beobachtet, darauf die Stäbe, ohne ihren Platz 
SU Veränderto^riimgelegt und der ^tnd des Magnetometers wie- 
der bfobediAet D«eMr:Wecb«eL viitodei* niehnMleiwiedfltelt 
ZifMdM jnrei Bedbecklaligen verfloft 3^ hb 4> MiniüeniZeilb 
Aiif dine W«iee .HRrnrte foi^eiide ^ . 

• • ' : " '"1. ii68,sr ■ * • 

" ' * ' " '4. 835,90 -'^ • ^ 

, . . , 5. 1100,5G . 

V. 834,24 ^ 

7. 1101,80 ' ^ 

's. 836,70 

9. 1100,09 , : 

10. 833,72 \; 

Aus diesen BeobacbtiuigjBii sieht man , dafs , bei solchem rege!« 
niXfaigen Wechsel zwischen zwei Lagen, das Eisen, wenn es 

wieder in dieselbe Lage gebracht wurde, auch wieder densel- 
ben INIagnelismua annahm. Der mitllere Sland ergicbl sich aus 
obigen Beobachtungen = 908,3, die halbe Düferenz im Mittel 
= 132^^ der wAbns Sland 4ss Mngprttomftleni iwar' endiicb inr 
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diesen Zeitraum nach einer unmittelbar vorher und nachher 
gemacliten Beobachtung 846,8. Hieraus ergiebt eich, dafs 
der MoUiMdb MagBfetnmo» 132,9 toleotlMiie^ dir'Miiidtfflidi* 
96iM — =}12i|& Scttlentkeil»' Ablenkiriig' bcttoiAnwäilML 
Der fiuenslab «i4llt also duf^ch Umlegung eim ioAtftmg M f m f k 
Magnetismus, die einer Ablenkung von 243 Scalentlieilen ent- 
sprach. Nach jeder solchen Ändernng stellte eich der Magne- 
tismua faat auf 1 Scaleatheii genau wieder her y mit Aufnahme 
dw ersten Beobachtung, inro der Stab voriMr niclit umgelegt 
vp^tmiett ' ifttr* Df» kklnereis - Dlffertriae», die man bei dei» ühoh 
goi Btobächtongen Nr« 2. 4; 8. 10 oder' Nr. t. ft. f. 0 be» ' 
merkt, kömieii tOiells BeobaebtiingsflpliUni tlieils der VirlaiiMi 

der DecHiialioii wahrend der Versuclie zugeschrieben werden. 
Die äiifsere Kraft, welche den IMagnelismus im Eisen bewegte, 
entsprach der doppelten Kraft des horizontalen Theils des Erd* 
Mignetisaihia.liiid kam nack absolatam IKIaaün- sd ^^/Sdd^t^ä^ 

ietBt*'iRPMdeiu' >' ' ' '*> .1/."' .Iii'. (•!■• 

t z»M^ M^ntdaMe, nStiltl'. :der baidi« kdrat» »EisteaMiba 
• wurde «eltt f 2f 6 MflUmieter leftger, 15,7 MHUaMtep brüter,* 17,6 
Millimeter hoher Misenslab auf eine der Mefsslangen gelegt und 
so lange verschoben, bis die Ablenkung ein Maximuni warw 
Darauf wurden 4 Versuche gemacht, indem der Stab eine Zeit 
lang wtical (mit dem bezeichneten l^nde A entweder nach -un» 
tan oder nacb oben gekehrt) gehalten, und darauf genau an scip 
nen früheren Platz zurückgebracht wurde, wobei das bezeich* 
nete Ende A bald nach Norden, bald nach Süden gekelirt 
wurde. 1) Nachdem A vertical abwärts gekelirt worden, wurde 
die Ablenkung der Nadel beobachte^, bei der Richtung von 
A nach 





Norden 
a 


Süden 

" b 


1. 


t^m > 




2. 




671,32 


3. 


837,69 




...... ^ . 


561,69 


.■••■» 5.- 


867,82 






,52t|8i •. . .-i . • y 




869j80. 





2) Näckdem ^/tf v^Hkal au^tfrSrts gekdkrt iMdstiy wtM» der 

Stand der Nadel beoba^et bei der Richtung von /!' naeb • < 
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Süden ..,) jayiuif>u...'u# 


:i. i\ . • : . 

' • . '/ ' • • 

3. 


784,80 


614,57 



suche eine Verschiedenheit, der Resultiite^ ^Iche beweist, dafs 

der Eiseublab nicht immer \vieder denselben JMagnttismuö an- 
uabm y auch wenn er auf dieselbe Weise wieder in dieselbe 
I^e gebrapht wurde. ib#d. die ersU^. W fB^^^^ f^b- 

Wfifi^«idiV%> Beob^chtiupgen weg nqd mmmi, mMi deii übnige» 
fStvididl 4 verschiedenen, FKUe folgende. Mittel werthe:. 

a = 868,81, b = 641,78, c =: 789,89, d = 614,57 

so würde, unter Yonussetzung vonkomniier Beweglichkeit d^ 
ireründerlichen Magnetismus im Eiseii, der bleifceade Theil nach 

den beiden ersten Angaben , der Ablenkung 

4 (a— ft) == i (868,81 r-T 541,7^) ^.^63,52 

nach den beiden letzten Angaben ; der Ablenkung 

entsprcclien. Nimmt man das Mittel 125,59 als waliren Werth 
des bleibenden Magnetismus ao, so erhalt man mit diesem Wertlie 
lur den variaUen. Magnetisms dar Reihe nach folgende Be- 
stimmungen: * • ' I • * ' . 

143,22 — il 

6or,sr '4^ d' 

•■' 664,30 4- • 
740,16 — d 

Hiebei ist, wenn %ei ieder Lage dies l&isens eine 8pur yon dein 
Magnetismus zurückgeblieben s^iii sollte , den es »uvor besessen, 

die ihr entsprechende Ablenkung mit d bezeichnet .wordöl. 
Man sieht leicht, dafs d den W>rth ' ' . 

d 37^3 

erhalten müsse, uni obige Bestimmungen in Übereinstimmung 
au:«et«en. üiesuach scheint es also-, dafs der INIagnetismus im 
jh^rjiNBlai Jicigendeu i^labe ^M^ch einen der Keibung ähnlichp 
Widersund aurückgebalten und, vcrhindeirt. wu^e> d^ dem 



« , I 



* '■ 740,16 — d 
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vollkonuneiicii Glclcligewiclit eiilspreclienile Verllieiliing anzu- 
nehmen: denn es findet eine merkliche Abweicbujig stets nach 
deijeoigen Seite Statt | nach welcher der AlagnetUmus durdi die 
vorausgegangene verttcalA Sielluiig bewegt .worden war. Die 
Stifsere Krad, welche den Magnetitmtit int Eisenslab bei seiner 
verticalen Lage bewegt hatte, war der vertiealö Theil des Grd« 
niagnetisnuis == 4,35 nach absoliiteni Maafse. 

Dnlte Versuchsreihe. Der zu den yorliergehendcn Versuchen 
gebrauchte Eiseostab blieb unverrückt auf der bezeiclincten Stelle 
der Mefsstäki^en Ke^. Der abgelenkte Stand der Nadel AVtnrde 
beobachtet^ ' nadidem ein 4*pfiind{ger ' Bilagnetslab ' abwechselnd 
mit seinem' Nordpole demSfidende des' Eisenstabs geifSKeii' wor^ 
den war. Diese Versuche wurden in kurzen Zwisclienzeileu 
vuu 3 bis 4 Minuten gemaclit und ergaben folgende Uesullale: 



. GcDiUlcrter 


Stand der 




Pol. 


jyiagnetnadel 


1, ■ 


Südpol 


1605,70 




Nordpol 


1624,90 


— 20,80 


Südpol 


. 1602,50 


+ 21,575 


Nordpol 


1623,25 
i6de/10 


18,95 


Südpol 


+ 17,075 


Nordpol 


1624,90 


— 18,125 


Südpol 


1607,45 


+ 17,925 


Nordpol 


1()25,S5 


— 17,C25 ' 


Südpol 


1 609,00 


+ 17,20 . 


Nordpol 


16-20,55 


— 17,65 . 


Südpol 


1608,80 


+ 1S»0Ü 


Nordpol 


1627.06 

* • • f 



Die in der letiten Columne iinler -^ bemerkten Werthe geben, 
den daneben stehenden Ständen zugefügt, das Mittel aus dem 

vorhergehenden und nachfolgenden Slaude der Nadel. Aus die- 
ser Versuchsreihe crgiebt sich, wie man Iciclit aus dem reget- 
niäfsigen Zeichenwechsel in der Columne A erkennt, ein übn« 
liches Resultat wie aiis der vorigen nur dafs inan für </ einen 
kleineren Werth xu setzen hat, nSmltcU " ' ' ' - 

4l == 9,29 

d. i. die Ilalfte des Mittels aus den unter -^ angefiihrten -Wer* 
fhen. Man erhält dann Iblgende 'Reilto^, weim'^an In obtgor 

'Tafel den Wertli von if'dem Stand» der^^NnM abwtcllielnd 

'zutiigt odar von'iUm abailebt: 
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1014,99 

1()15,01 • 

1011,79 

1013,90 

1015,39 

1615,61 

, 1616,56 . . 

1618,29 
• 1617,26 
1618,09 
1617|76 • 

^'O die kleinen noch übrig bleibenden DIlTerenzen von den un- 
vernieldlichen BcobacliUingsfehleru und Iiauplsaclillcli yon den 
Variationen der Declinalion wÜhrend der Versuche lierrühren 
kunnem Der bleibende Alagnetiamua des. Stabs entsprach einer 
Ablenkung von 125,59 Scalentheilen , der veränderliche einer 
Ablenkung von 703,70 Scalentheilen. Die Sufsere Kraft, durch 
>vclche der jNlagnellsnuis im Eisen vor jeder Beobachtung be- 
^egt worden war, betrug nach einer ungefähren Schätzung 
etwa 4 der absohiten Einheit. 

Heile tenuclisreihe* £ine Ilinliche Versuchsreihe vriirde 
mit einem etwas kleineren' Eisenstabe gemacht, der 917 Milli* 
meter lang, 18,2 l^lillimeter ' breit und 76,4 Millimeter hoch 
war. Derselbe 4 pliiudige IMagnetslab, welcher früher gebraucht 
war, wurde vor jeder BeobachUing abwechselnd mit seinem 
Nordpol und Südpol d$Mi. Südende des Lis^nttabs auf 1118 
Millimeter genähert* 



i üeniilierler 

'.. . ■ 

V • ' : : 



Stand der 
Magnetnadel 

IM, 35 
91,(i0 

105,45 
02.50 

1():{.S5 
90,35 

103,00 
89,10 

100,55 
87,30 
98,60 
86,**" 



+ 18,30 
13,40 
-f 12,15 

12.425 
-j- 13,075 
- 13,275 
+ 12,675 
— 12,35 
4- 12,275 
' — 11,725 



B. 

107,77 
98,18 
9S,S7 
99,08 
97,27 
90,93 
96,42 
95,08 

1)3,97 . . . 
93,03 



Nordpol 
Südpol 
Nordpol 
Südpol 
Noril|)ul 
Südpol 
rSurdpol 
Südpol 
AonJpul 
Südpol 
Nordpol 
Südpol 
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Aus dieser Veniielitfeibe ergtebt sich wieder ein Ühnliclies Re- 

siillat wie aus der vorigen , Dur dafs für d ein noch kleinerer 
WerlU zu seUen i&iy nämlich: 

Zielil man diesen Werlli von dem Stande der Nadel abweeh«« 

selnd ab und fügt ihn abwechselnd hinzu , so erhält man die 
in der letzten Cohimne unter B aufgeführte Reihe, wo die 
übrig gebliebenen Differenzen einer allniähligen Änderung der 
Dedanation zu entsprechen scheinen. Wirklich ti^b eine kurs 
zuvor und kurz nachher bebbaclilete wahr» Dedination eine 
Abnahme Ton 15,68 Scaleulheilen* Der hier gebrauchte Eisen- 
stab besafs einen sehr starken bleibenden Magnetismus, welcher 
eitler Ablenkung von 406,35 Scalentheilen entsprach, wahrend 
sein variabler Magnetismus nur einer Ablenkung von 170,1 
Scalentheilen entspraclu Die htiT^ere Kraft, durch welche der 
Magnetismus im Eisen vor jeder Beobachtung bewegt worden 
war, betrug nach einer ungefähren Schätzung etwa \. der. ab- 
soluten Einheit* 

Fünfte rersucLsreihe, Mit demselben Eisenstabe wurde noch 
eine Versuchsreihe gemacht, die sich von der vorigen blofs 
dadurch unterschied, dafs der 4 pfundige Magnetstab 500 Mil- 
limeter eniferoter, d* i. 1618 Millimeter statt 1118 vom Eisen- 
stab gelialten wurde. 



. Genäherter 


Stand der 






Pol 


Magnetnadel 






Nordpol 


90,25 




89,59 


Südpol 


88,95 


+ 0,875 


89,61 


Nordpol 


89,40 


— 1,475 


88,74 ./ 


Südpol 


86,90 


~|- 1,800 


87,56 


Nordpol 


88,00 


— 1,500 


87,34 


Südpol 


86,10 


rh ^»400 


86,76 


Nordpol 


87,00 


1,125 


86,34 


Sud pol 


85,65 


+ 1,225 


8G,3l 


Nordpol 


86,75 


— 2,050 


86,09 


• Südpol 


83,75; 




81,41 

.82,49- 


. Mord pol 


83,15 


— a,?25 


Südpol 


81,50 

4 




82,1^ 



Auch aus dieser Veniuchsreihc ergiebt sich ein ähnliches Resultat, 
nur dafs der Werth von if.noch viel kleth^r erhalt^ wir^» nämlich : 
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Zieht man vom Staude der IMagneliiadul diesen Werth abNvccJi- 
aelnd ab und fügt ihn abwechselnd, hinzu , su erhalt man die 
jtf der letzten Colunmc unlcr B luHgefülirte Reihe ^ deren Di(- 
fereiizen einer Allmjiiiü^n Änderung der J>eeliimtuui sugescltfii»- 
beo xrevdeii k<JipneQ, - Die ]^i^9ere KxaAi dnrcU iirel|6fie vor jer 
der Beobacbtung der IVIagneiiamue im Eisen bewegt worden v^u*, 
betrüg etwa ^ der absoluten Einheit. - • 

Das Resultat, welclus sich aus allen diesen Versuchen er- 
^bt » «f^teii^t, zu sein, daf^ der Maguetittoma im £iHn ftehr seir 
ten oder nie in disnjenigen. Zo^tand knomief welcber unter den 
wirkefiden, fiid^e^en Kri|i|en Avnr voMkomnwiMn Gleicligiewicbt 
mU»fipf^%9 iODderni ijuan^ einen .der tBmbung. iveiigleieliberen 
Widecstend efwee. auf derjenigen Seile snrückgehalten werde, 
nach welcher er vorher bewegt worden war. Doch scheint 
dieser Einllufs in sehr verschiedenem Maafse Statt zu fuulen, 
je lUUcUdeni 4ar J\U^e.iUjwns< im lii«en MQi-ber. Q^qhi: Ojiioi* we- 
oigfvr bewegt yrorden ^«r, eo. dafs aiaa. vennaiben.lwinii,> dale 
niiclft eo bleinien Bewegungen » 'wie den fdrvWraom dea veriiüi^ ' 
len Xbeilf. des frdapa^lisniu« epteprcnbBn« jener. £in0uls genn 
UDDierUich eei. . Hierauf beruht die HoiFniiDg, defe.dee^von 
Hrn. Lloyd angegebene lusUunient sciueiii Zwecke genüge, so 
wie umgekehrt der KiToig der damit geaiacltten Ijeoljachluugeu 
hierauf zurückjluscbUeijB^u geslalten wird. Sollte sich auf diese 
Weise. leMAGb ergeben | dltfe :d4e y«rialianca' -des Eischmagtielis- 
.JUM. denen. des ßrdmegnetismiis entspr^ien» so darf .dnoli' nicht 
lerwaMel werden^ ders..die Vatietaonen dee £iseiMDn||nelieains 
zum ganzeir Eisenma^etiimne (ebgeseben • von dem eontlanien 
Theilc desselben) sich verhallen wie die Variationen des Erd- 
magnelismus zum ganzen Eidmagnelismus, was voraussetzen 
yrürde, dafs jener der Reibung ähnliche Widerstand im Eisen 
gar nicbt vorbanden wäre. Es erscheint daher zweifelhaft » ob 
bei dem anläugbaren Vorbendensein dieses Widerskndee die 
Variationen des Eisenoiagnetismus wirklich einen sichern Maaf's' 
Stäb fnr die VarialioDen des firdinagnetismus geben können. 

Hr. Prüf. Lloyd liat bcL der Bcsciireibung seines Induclions- 
Incliuometers in der oben angclührlcu Schrift: Account of ihc 
niagnelical Observatory of Dublin pag. 44. das Inductions -lu- 
dinatoriuni erwähnt j welches im zweiten Bunde der HesuUaie 
8. 81. bescbrieben worden ist, weil dasselbe au€ einem Shnli- 

7 
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eben Principe berubt; denn auch hier wird der raticale Tbeil 
des Erdmagnetitmus , yrie bei Hm. Lloyds Insfrumente mUfd^ 

har gemessen; die Vermillelttng gescbiebf aber nicht durch ei* 
nen Eisenstab, welchen der verticale Erdmagnetismus magne- 
tisch macht, sondern durch einen Kupferring, in welchem der 
verticale Erdmagnetismus einen galvanisclien Strom inducirt: der 
Kupferring wird dabei mit einer gleichförmigen mefsbaren Ge» 
sebwindigkeit um eine boriiontale Adise gedrebt; Dies« Ein- 
ricbtung ge\tlibit swar den Voitbeii einer toRkommenen Pro» 
portionalitSt der indtieirlen galvanischen Ströme mit dem fndu« 
cirenden Erdmagnetismus ; liat aber den Nachtheil , einen kost* 
baren und selir zusammengesetzten Apparat zur gleich mSfsigen 
Drehung des Kupferrings zu erfordern, wenn feine Beobadi* 
Hingen damit ausgeführt werden eolllen* EKese Drefarnng mnfii 
nfinilich dann durch eine Ubr genau reguKrl werden und die 
Leistungen des Instruments hSngen gans von dem guten Gange 
der Ubr ab. Man erslehf daraus leidit, dafs das Instrument 
hiedurch kostbar wird und dadurch weniger zum allgemeinen 
Gebrauch geeignet; jedoch hat Hr. Staatsrath Kuplfer ein 
soldies Instrument für das magnetische Observatorium in St. 
Petersboiig ausführen lassen , wovon künftig weitere Nachricht 
g eg eb e n werden wM, und Hr. Pro£ Hansen In Ooihn hit 
dann eine sinnreiehe Methode Mgegebei^ wie 4ie Ühr mit dem 
Triebwerk au verbinden- sei, um einen ivgehttlllrigen' Gang 
des letztern herzustellen. Das allgemeinere Interesse, welches 
diese Methode gewährt, weil sie eine Anwendung auch auf 
andere Zwecke gestattet, liefs es wünschenswerth erseheineny 
dieselbe im folgettden AufiMixe Uiitnitheilen. 
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' Besclureibung des auf der zehnten Tafel 
ahgehildeten Regulators eines Trkbwerks. 

Von* Hern Pk^fessor Hansen. 



T)ie Regulirung des Triebwerks*), welches mit einem Wind- 
fiing VerselieD sein nrnfs, geschieht durch ein mit dnem Pendel 
verbundenes Uhrwerk. Die beiliegenden Zeichnungen setzen 
voraus^ dafs in dem Ubrwerit ein Bad itcb befindet, dessen Ge« 
8ch>nrindigkeit 4 mal kleiner ist, wie die eines der im Lauf- 
werk befindlichen Räder, dafs diese beiden Räder sich in der- 
selben Richtung bewegen, und ihre Achsen in einer geraden Li- 
nie liegen. Durch Abänderung der Anzahl der Zähne in den 
Rädern des Regulators kann man ein beliebiges anderes Ver- 
iMIlUiifis. d«r Qesdi^wiildigkeilen d«r beiden erwSbalen B^der 
wKUen, nur mnfs der FUl nusgssditosien. werden , wo beide 
Rüder gleiche OeschMrindigkeif heben. Am-Sohlusse dieser Zei* 
len, werde ich eine Einrichtung der Räder des Regulators an« 
geben, bei welcher voraus gesetzt wird, dafs die beiden betref- 
fenden Räder der Uhrwerke sich in entgegengesetzter Richtung 
bewegen, bei dieser ist der Fall der glekjhfln . Glesch windigkei* 
dieser beiden Rttder nkht nusgessbkwsewi ■ ■ i 



*) Der von Herrn Prof. Hansen hier beschriebene Regulator eines 
Triebwerlis hat zunächst den Zweck, bei einen Induclions- Inclinatorium 
gebraucbt zu werden. In diesem Inductions - Inclinatorium soll ein 3(1 
bis 40 Pfund schwerer kupferner Clünder, welcher die Stelle des im 
ftweilen Bapd^ der JtesuUate S, 83 beschriebenen Rings vertritt, durch 

7» 
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Id Flg. 8 fliDd jiJ' dM Platten, zwticlieii welckeo das 
Uhrwerk, und BB' die Platten, zwitchen welchen das au re- 

gulireiide Triebwerk sich befindet, aa' ist die Welle des Rades 
des Uhrwerks, weldies in 4 JMinuten seinen Umlauf vollendet; 
am Ende a dieser Welle sitzen Rad und Gelriebe, durch wel- 
che sie niit den übrigen Rädern des Uhrwerks in Verbindung 
Steht« Dieses Rad und Getriebe sind in der Zeichnung der 
Rürae wegen weggelassen. In .^er Fortsetzung der geometri* 
sehen Achse dieser Welle Hegt die geometrisdie Achse der Welle 
hh' des Triebwerks, welche in 1 INUuule einen Umlauf vollen- 
det. Rad und Getriebe, wodurcli diese Achse mit den übrigen 
Radern des Triebwerks in Verbindung steht, sind gleichfalls 
nicht aufgezeichnjBt. /Um 4ieWeU^ ^^ir'i.ohne sie zu berühren, 
bewegt sich das Rohr ee^ mit dem einen Zapfen in dem Klo- 
ben dj und mit dem andern in der Phitte A des Uhrwerics. 
Der eine Zapfen der Welle aa' bewegt sich in der Platte A' 
des Uhrwerks, und der andere ia dem im Rohre ee' bei ö. 
gearbeiteten Zapfenloche. Das Rad g sitzt auf dem viereckig 
gearbeiteten Ende der Welle ß.q' und wird durcli einen vor- 
gejBteckten Stift gehalten. Eben so. das Rad p auf der Welle 
die. iM Zepfipnlüchcr in d^ Platte i?-» ß TriebwfC^.M^ 
Auf das Rohr es', werden .die spinklformig g^bejftsle Sci^eü^p 
h und der Arm k aufgesteckt; sie lehnen sich gegen eii|en. Ai|<> 
sat¥, . und werden durch die Schraul^euinuttcr festgebaUen» 



Ißia tViei^werk drehnal in jeder Setiunde' um tfeü^ lllirlteitlale' fAehs^ 
beruiDgedrehefc^toerden.- De^'Zweck <des IibtralneBitt4brd0rr, dsb'Jfiem 
Dffebuag..mU der.lgrMUcn Gleicbßrmigkeit gQichdlQ>'(tras.4lit|f}|i id%4i| 
ReguUtoi; |errei<^t iferd^a. bin|i, , Dia -BiaBfetfad«!;,, afifj^^.der .i* 
dem K^upfercylioder durch i4en, .TerUcal^n JTfaeil ^es Brdm^giie^smii^ 107 
ifudrte. Strom ' wkt/ ist wie bein^' Magaetometer,' an Cocpn(^den au^^ 
gehafngiän ütaJ mit emem SpiegÜ' verseilen, woduidi es inSglicb' wird bei 
gUm jj^leictkmmiiger'DMnRg isüth dii^ Vsrialloneh' der fncUnatfionr damnt 
EU beobachten. — Die ElefIdMmig delp^Ul^ Rigulilohi Iii > d« Art^ 
dafs sich auch su andern Zwecken davon Anwendung machen lüfst. 
Zum Beispiel wurde dieselbe Einrichtung mit veränderten Dimensionen, 
auch ' brauchbare 'Ttfi-irüiiiiAr' g^ben. ' Die Tertitfniihren mit dem 
Schwung;pendel sind bekaniillich um deswitteh illusorisch« weil das Pen- 
del meistens statt einer Kegelob'e^äche' von IrC^föi^hniger' Basis eine von 
elliptischer beschreibt.' ' (-:"<- 

« • • • • • i t • 
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Der Arm k nebst dem daran gcscYiraublen Klubeu /, dienen als 
Gestell für die auf einer Welle (die in der Figur durcli eine 
Linie angedeutet ist) befestigten Hader m und n, von \ve1dien 
m 60 und n 30 Zahne hat. m greift in das an der Welle 
bb' befesti;gte Rad p ¥0Q 30, und Ji in das, an der Welle aa' 
befestigte Rad g von 60 Zähnen« Um den Arm Jt, sammt den 
damit Yerbundenen Theilen, zu äquilibriten, ist das Gegenge^ 
wicht r angebracht, und durch den Arm u u mit k fest verbun- 
den. Um Undeullicbkeil zu vermeiden ist in Fig. 9. die spi- 
ralförmige Scheibe h weggelassen. Diese Scheibe mufs niui so 
§earbcitel werden, dafs der HeMMiH p .Wk beiden. Seilen iiuf^ 
steigen kann, von der Seite aber, ;wo der l^egulator entgegen« 
gesetzt wirkt, so steif wie es angebt. (Siehe Fig* 10.). An diese 
Seheibe endlich) lehnt sich der Hebel p der um den Pnnkt u 
drelifjar ist, und dessen amlcrer Arm (wo uütliig duich Ver» 
bnulung mit mehreren Hebeln) bis zum Windfang reicht. Es 
wird nicht undienlicU .se^n , das iuide dieses Hebels, welches 
•icbr.an die spiralförmige Scheibe h lehnt, mit einer Frictions* 
rplIß^jKa v^rse|iep* .y«i;mcig(i der, Anordnung der eben lies^ie* 
benen Tbei|ei dl«pes luinn sicli der Arn^ k ssü^imt den 

daran befindlichen Rüdem m und n and sonstigen Tlieilen um 
die Achsen aa und hb' concentrisch bewegen, diese Bewegung 
ist aber bedingt, weil m und n resp. in die an jenen Achsen 
befilidliclien Rüder p . und q eingreifen. Da die durch diiese 
EingrüTe bedingten Verhältnisse der Geschwindigkeiten der BiKr 

p n r.O GO . 

JL. , , — ^ 7^ ' ^ ^» und, wenn das Triebwerk 

m q 30 30 . 

sich mit der vorgeschriebenen Geschwindigkeit bewegt, (vom 

Uhrwerk mufs dieses jedenfalls angenommen werden) ohnehin 

dm Geschwindigkeit =c 4 ist» so wird in diesem Falle der 



9 . 

Arm k in Ruhe bleibenl Wenn aber durdi die zufalligen Stö- 
rungen, denen ein solches Triebwerk immer in hohem Grade 
ausgesetzt Ist, tiewirkt worden bt, dafs die Geschwindij^eit 
von p gröfser oder kleiner ist i wie die vorgesdkriebene, so dafs 

die Geschwindigkeit nicht mehr = 4 ist, sd wivd der Arm 

k nebst, den daran befindlichen Theilen in Bewegung gerallien. 
Und xmvt .wird k «ink in ealgegeiigesetster Richtung bewegen 
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wie p und^9, wenn die Geecliwindigkeil ^ 4 und in glei- 

'9 

clierRicbtuog, wenn 4. Überbauet, wenn die Geschwin- 

9 

P 

digkeil vou A = 0 ist, wälirend die Geeeliwindigkeil <^ =: « 
iftt, 80 wird, wenn die Geschwindigkeit ~ = n -}" ^ gewor- 

den ist» die Geschwindigkeit von k = ^ - ^ sein. In unaenn 

Folie also iet die Geichwindigkeil von üc » wenn die 

Geschwindigkeit == 4 4~ * geworden ist« Wenn also z. B. 

£ = 1 ist ) d. h. p statt in einer Minute einen Umlauf zu voll- 
bringen, in dieser Zeit ^Umläufe vollbringt, so wird k zugleich 
Umlauf in enfgegengesetzler Richtung vollbringen , wenn hin- 
gegen s = — l,d«h.^in einer Minute ^ Umlauf vollbrlngtf 
SO wird k In dersdben Zeit ^ Umlauf in gkkher Richtung 
Yollbringeu , vu9.t Man kOnnte sehr vrohl durch eine veittn* 
derte Einrichtung der EHder des 'RegufeforS bewirken ^ dafs k 
iiuier denselben Umständeu grüfsere Geschwindigkeit erhielte, 
allein ich habe es uiclit gethan, weil dadurch das Uhrwerk ei- 
nen grüfseren Kraftverlust erleiden würde, und die liier ge- 
wählte Geschwindi^eit jedenfalls grofs genug ist um In sehr 
kuraer Zeit das ReguUren des Triebwerks an bewirken. 

Ich fahre mit der Beschreibung der einzelnen Theile des 
Regulators fort. So wie der Arm k in Bewegung gerath^ wird 
auch der Hebel p seine Stellung verändern , indem er mit an- 
deren Punkten der spiralförmigen Scheibe h in Berührung ge» 
rSth. Durch die Bewegung des Hebels 9 rrkd aber bewivkti 
dafa der Wlndfang eine gröfsm oder kleinere Fläche dem Wl* 
derstande der lAift darbietet, und sich folglich, und mit ihm 
das ganze Triebwerk langsamer oder schneller bewegen mufs. 

Zu dem Ende hat der WindCmg folgende Einrichtung. 
In den Figg. 11 u. 12. ist a die Spindel desselben, die senkrecht 
stehen nuifs; und deren Zapfen sich in Kloben bewegen die am 
Triebwerk befestigt sind, b und b' sind die Endtheile dieser 
Kloben , in wekben die ZapfenUkher. sich befinden* Das ah* 
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gerundete Ende des unteren Zapfens stülzl sicli^ um die Rei- 
bung so geringe wie möglicli zu machen , auf die am Kloben 
b' angesclirauble Platte b'\ In die Schraube ohne Ende c der 
Wiodfangsspindel greift das JeUte Bad c des Triebwerks» weU* 
dies sich in der vom Pfeil aog^ieigten RidituBg bewegen mdk 
D;« Scbnrabe ohne Ende nuTs Stäche GM^ge haben» 20 Um« 
drehnngen des Windfiuigs in Eber Sectmde wird eine nicht 
unpassende Anzahl sein. Durch Hülfe der Kloben g und g' 
werden an der Windfangsspindel zwei um dünne Zapfen leicht 
drehbare Flügel / und /' angebracht« An den Wellen dieser 
Wlndfangsflügel sind resp* die Arme h und h' befestigt , die 
durch die Gelenke bei i und i mit den Stangen k und k! ver- 
bunden sind» Diese stehen wiedervm durdi die Gelenke bei e 
und e' mit dem Arm m in Verbindung. Der Arm m kann 
sich in der quer durch die Spindel a gearbeiteten Spalte nn 
(Fig. 12) auf und nieder bewegen. Um diese Bewegung zu di- 
rigiren ist der obere Tlicil der Spindel a bis zur Spalte n oon- 
centrisch durchbohrt, utui tragt in der dadurch bewirkten Cf' 
Itodrischen Höhlung den Stift n n\ der sich in derselben leicht 
anf und nieder bewegen kann. Dieser Still ist unten dtireh ei« 
nen Zapfen mit dem Arm m verbunden, und oben lehnt sich 
an ihn der Hebelarm p der um den Punkt q drehbar ist. Die 
Spindel a trh'gt aufserdem die beiden Flügel d und d' die um 
die Welle e und e verauUelst harter Friction drehbar sind* 
Die Flügel / uod /' müssen dermaaTsen jeder mit einem Gegen- 
gewicht versehen werden ^ dafs sie» wenn der W^indfang in 
Ruhe ist, und der Hebelarm p gehoben wirdj durch möglichst 
geringe Rrafit getrieben, sich in horiaoBtale Lage begeben« Um 
zu bewii'ken , dafs dasselbe erfolge, wenn während der Bewe- 
gung des Windfangs der Hebelarm p gehoben wird, mufs der 
unterhalb ihrer Achsen bcüudiiche Theil ihrer Flache etwas 
grüfser sejn, wie der oberhalb befindliche. Es wird nemlich 
ahldann auch , 4er Widerstand der Luft in demselben Sinne 
wirken. , 

Es geht nun aus diesem her?or, dafs wenn der Hebelarm 

p sich von oben nach unten bewegt und auf den Stift «" druckt, 
die mit demselben auf oben beschriebene Art verbundenen 
Theüe m, k, k' , h, h' sich auch von oben nach unten bewe- 
fB»! und dadurch bewirken » dafs die Flügel / und /' allmäh- 
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lieh aus der horizontaleii f^agc in die vciiicale übergehen und 
also der Luft immer grüfsere und gi'ürsere Fläche, bis zuletzt 
ihre ganze Fläche darbieten. Bewegt sich wiederum der Hebel- 
aVtti /V von unten nacli oben', so Wird das Entgegengesetzte er^ 
folgen, die Flügel / und f werden nemKch lAiniählieh von der 
vertikalen' Lage in die 'horizontale ztirnckkehren , und dfer'Litfk 
immer kleinere und kleij>ere FJüclie darbieten. Im crstercn 
Fülle nuifs dadurch die Bewegung des Triebwerks mehr und 
mehr verzögert, und im andern Falle beschleunigt werden. 
Damit dieses durch Hülfe des Regulators nuthigenfalls von selbst 
erfolge ) ist der Hebel pai mit dem H^bel qw (Fijgg. 0 n. 10) 
durch einen oder mehrere Zwischenhebel so Verbtmden, daPs 
wenn V ti^ 'voiH Mittelpunkt a (Figg. 9 u« 10) etUjcrnt^ p sich 
Wft o/'fn nach unlen havege, ' ' 

Um nun die Wirkung dieses Regulators deutlicher zu zei- 
gen will ich annehmen, dafs die Räder p und g (Figg. 8 u. 9) 
sich von der Linken zur Rechten beWegcn. Während das 
Triebwerk sic^h eine Weile mir richtiger Geschwindigkeit fort- 
bewegt hthe, nehme ich an, daÜB eine deirjenigen StOroilgen 
eintrete, deren oft* wtTche, ohne dafs man sich von ihrer Ür- 
saclic genügende llechenscliaft ablegen könnte, vorkommen, und 
dafs dadurch eine Beschleunigung der Gcscliwindigkeit des Trieb- 
werks erfolge. Der Arm k (Figg. 9 lu lÜ), welcher sich bis 
dahin in Ruhe befand^ wird nun anfimgen sich von der Rech- 
ten zur Linken ^u bewegeli. Der Hebelarm wird daher jetzt 
^it '^mkten der spiralförmigen Sdieibe h ia 'Bernlniing' kom- 
men, die gröfsere Radien haben, er wird 'sich folglich immer 
mehr und mehr vom INIitlelpunkte a entfernen. Demzufolge 
M ird der Hebelarm p (Figg. 11 u. 12) sich von oben nach un- 
len bewegen, und der Winkel den die Flächen der Windfangs- 
lUigel / und /' mit der Horizontalebene bisher machten f wird 
sich allmShlig y^rgrOftem, wodurch sie der Luft eine grOfsere 
Fläche entgegenstellen , wie' bisher. ' 'Die Bewegung des Triebt 
Werks wird also verzögert werden, und wenn diese Verzöge- 
rung so grofs geworden ist, dafs sieder angenommener Maafsen 
eingetretenen Ijeschleunigung gleich ist, dafs mithin das Trieb- 
werk sich wieder mit der normalen Geschwindigkeit bewegt^ 
so wird die Bew'eguu^ dies Arms k (Figg; 9^ u. 10)^ und hiemit 
auch die der 'Widdlini^lHigel wieder aufhOrea * lUtid das Tiieb- 
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schwind igkeit' zti bewegen. * Wtfre ' diltcb «uftllige Störungen 

slall der ßesclilcuuigimg eine Verzögerung eingclrcten, so wären 
die Bewegungen der erwähnten Theile In entgegengeselzlef Rich- 
tung erfolgt, und es wäre bia zur Aufhebung dieser Verzögt« 
rung eine Beschleunigung eingetreten. < • • ' 

Die Hebelarme p und p dürfen freilich nicht sehr kurz 
sein, aber n)an kann durch angemessene Längen der /\rme der 
Ziiyischeiihebel beyrirken, dafs. eine kleine Bewegung des llcbcV* 
arins o «iqe. groilpiß des HebeUrms p mit sieh briogi, ,und daheir 
die Regulirungen in sehr kurxer Zeit erfolgen* Wie inr^it man 
dieses treiben darf, mufs durch die Erishrung craiittelt werden^ 
und es ist zu dem Ende zweckmüfsig einen der Zwischenhebel 
so einzurichten, dafs dessen einer Arm beliebig verlängert oder 
verkürzt werden kann. Fig. 13 sielll eine solche Hinrichtung 
dar« oiv und sind die Hebel, die im Vorlicrgehcnden eben 
so bezeichnet wurden, ee' der Zwischenhebel* wodurch jene 
mit einander verbunden sind^ und //' die gegenseitigen Beruh« 
rungspnnkte. g ist ein Läufer^ der auf dem Hebelarm ed ver- 
schoben, und durch die Druckschraube h in beliebiger Lage 
festgestellt werden kann. Durch Verschiebung dieses Läufers 
wird der Hebelarm f d verkürzt und zugleich der Hebelarm «»/ 
verlängert 9 oder umgekehrt , also die beabsichtigte V^irkung 
hervoi^ebracht. 

Es ist noch übrig den Zweck der auf harter Reibung 

sitzenden Windfangsllügel (i und d' (Figg. 1 1 u. 12) zu erklären. 
Sie dienen um dem Triebwerk anfangs die erforderliche Ge- 
scliwindigkeit nahe beizubringen , welches durch Versuche ge- 
schiehty indem man ihnen durch Drehungen mit der Hand nach 
und nach die gehörige Lage giebt« Hiebet ist lu bemerkeni 
dafs man dafür Sorge tragen mufsy dafo die Windfangs nügel 
/ tuid f während dieser Operation beiläufig die Hälfte ihrer 
ganzen Fläche der Luft entgegenstellen, also ohngefahr 30° ge- 
gen die Horizonlalebene geneigt sind; es geschieht dieses, da- 
.mit sie nachher im Stande seien ^ möglichst groi'se Störungen in 
jeder Richtung zu corrigiren» 

Schliefslich werde ich noch die oben erwähnte Einrichtung 
des Räderwerks des Regulators für den Fall^ wo die iiäder p 
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und q (Figg* ^ u* 9) sieb iu entgegengesetzter Richtung bewe- 
gen, beschreiben. Sie ist in Fig. 14 abgebildet, und unterscheid 
det sicli YOQ jener darin ^ dafs die Kader p und m oder statt 
dessen q und n nicht unmittelbar, sondern durdi HüHe des 
Wechielradee r mit einander in Verbindting steheni welches mit 
dem einen Zapfen in dem Arm k und mit dem «weiten in ei- 
nem an k befestigten Kloben ISufl. Die Figur ist far d^ Fall 
entworfen, wo die Räder p und q gleiche Geschwindigkeit ha- 
ben, und kann leicht für andere Verhältnisse dieser abgeändert 
werden. Die Anzahl von Zähnen, die r bekommt , richtet sich 
nach dem Diudunetser diefce Rades, und ist übrigens will- 
küfarlicb« 



* 
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IX. 

jimxug (ms den täglichen Beobaehhwgen der 
magnetischen DecUnation zu GötUngeii 
im Jahre i84i. 

Von Henn Br. B, Goldflchinidt 



Mtttelwerthe der westliehen inafjncltscheH DfclinatfoH zu Göttingem 
und VHicrgtkied der yonnilla^s- und £S'uehmiltmg§ ' Dtclimuti^Hm 



1 8 Ubr Vorm. \ 1 IJbr Naclim. I Unterschied 



1841 April 




180 16' f '5 


13' 30^ 5 




3 15,8 


14 52» 1 


11 36,3 


Junius 


. 3 0,1 


15 25,1 


12 25,0 


Juliu9 


3 57,8 


14 45, 6 


10 47,8 


AugiiBt 


5 39,1 


15 40,7 


10 1,6 


September 


3 56,2 


13 13,0 


9 10,8 


Oclober 


4 34,0 


12 28,7 


7 54,7 


November 


5 46,3 


] 9 59,0 


4 12,7 


December 


4 41,4 


8 25,1 


3 43,7 


1S42 Januar 


3 9,2 


6 59,8 


3 50,6 


Februar 


2 22,4 


' * 7 50,8 


5 28,4 


März 


17 59 57,0 


9 5,3 


9 8,3 



> MUtel I 18 3 34»7 | 18 12 4,4 | 8 29,7 



Das Mittel aus allen um 8 und um 1 Uhr gemachten 
Oeclmationsbeobachtungeo , fiir den 1. October 1841 gellend, 
findet sich hieraus 18^ 7' 49" 5, während unsere Formel in 
deo HoBuUaten für 1839 p. 109 den Werth 18^ 8'$^" 6 giebL 

An Mch» Tagtii mr die DediMtion Vormitlefli fgMutt eU 
NecfamiltagSi die ftigende Übeitidrt enflidt eofser dem Bemge 
der Differens durch das beigesetzte V. oder N* die Andeutung, 
dafs diese Anomalie durch eine aufsergewuhnliche Vormittags- 
oder Nachmittags -DecUnation herbeigeführt ist, wüb^od V, N. 
angiebt, daf« beide dazu beigetragen haben« 
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4 QAi All» 

lo-^i Aug, 




1 1 ») o V • 




Nov. 


19 


Ö 3,9 V. 




Nov. 


20 


1 33,6 V., 


N. 


D«c 


18 


0 25,1 y. 




Dee» 


23 


1 55,9 V., 




1842 Jod. 


3 


0 46,5 N. 





Die Vergleidiung der moaaüiclieii MiUeiwerlbc der Decli- 
nalton mit des oorr«q^iidiveii4en de» vorbei^^eheodea Jabree 
giebt lins die 

JäkrUeke jäbnmhnui der Dcclination von 1810 bis 184i, 



| 8 Uhr Vorm.|l Lh 


1* Nachm. 


1 Mittel 


April 


6' 49' 3 


9' 


ü"3 


7' 


54"8 


Mai 


6 44,3 


7 


55, 3 


7 


19,8 


Junius 


6 0,5 


5 


8,0 


5 


34,3 


Julius 


7 42,0 


8 


52,5 


8 


17,2 


August 
September 


3 50,7 


5 


36,9 


4 


43,8 


6 27,3 


8 


24,2 


7 


25,8 


Oclober 


5 44,5 


6 


18,0 


6 


1,3 


November 


5 34,6 


5 


55,2 


5 


44,9 


December 


6 8,3 


7 


23,0 


6 


45,7 


Januar 


7 12,6 


7 


58,0 


7 


35,3 


Februar 


6 11,1 


7 


24, 2 


6 


47,0 


März 


6 :>2,6 


7 


21,2 


7 


6,9 



JVIiUei . i 6 16,5 [ 7 16,4 1. 6 4G>5 

. <* Befreien inri)r^it der gtfubdenen jährlicben'ÜLiiideniDg von 
'6^46" 5 die monatlichen Declinalionen vom EiriRusse der Siicu* 
laränderung, und reduciren sie sämmtlich auf den 1. Oclober 184 l 
SO erballen wir für die Abweichuugeu der so reducirtea Decli* 
Dttiooen vom JVliitei des gaooea .Jabre« .folgende Werlbe 

I 8UhrV*rni. | t Uhr Nacbm! | 'Millel 



April 

Mai 

Junius 

Jtitiiis 

AagÄst 

September 

Dctober 

November 

December 

Jannar 

Februar ' 

ISIarz 



4' 
2 
2 
1 
1 
0 
1 
3 



40 
51,3 
33,2 
i,6 
13,6 
4,6 
16,2 

2 31,4 
I 33,1 
1 20, 1 
0 i3l,4 



+ 
+ 
+ 
+ 



1 
1 
2 
0 
0 
1 

— 2 

— 3 

— 1 



t 



0' 50 '8 
0 15,3 
22,1 
16,5 
45,5 
51,7 
41,2 
14,6 
14,6 
6,0 
41,2 
7,2- 



— ,1'33 (i 

— 1 18,0 

— 0 35, 5 
+ 0 7,5 

1 59,5 
4- 9 28^2 
4-. 0 5«,T 

:. a 53,9 

+ ^ 8,4 
0 46,4 

-^0 10,6 
U 12, 1 



Digiiized by Google 



109 



Für das mittlere Schwanken der Declination von einem Tage 
zum andern liaben die belracliteten Monate folgende Resultate 



ffocebcn 








|8 Uhr Vorm. llUhrNachm.j 


-ins II Mai 

Julius 

August 

September 


168" 

' 110 

164 
334 
272 


170" 

143 
132 
124 
178 


Oclobcr 
November 

, . Deceniber 
^' Januar 

-oi'l i p*ebruar 
INIarz 


281 
236 
92 
80 
104 
72 


193 
222 
165 
135 
217 
106 


wWJI -MiUel .1 


190 


1 166 1 



Mittel 



169' 
145 
128 
149 
252 
230 
241 
229 
134 
III 
170 
91 



«ilfineiiA ihn) 



179 



I 



« l^'T; -(pie grörscste Schwankung Vormittags fand am 14. Sept, 
wo die Declination %%' 46" gröfser als am vorhergehen- - 
und folcenden Tage war.' Nachmittags betrug die griifseste ' 



*. ^tatl 

Vien und folgenden Tage war.' Nachmittags betrug die gi 

Scliwankimg 10' 2t " um welchen Betrag die Declination am , 
' 20. November kleiner war, als am vorliergchenden Tage, ,|, f> 

: e 



; 0- 



I 



«IS ^^-H 



>f|ni/r.iiu|i ■} 
19lb^uhlmu*»^A >0r 



SU-LH-.,ü - r, \. , iC + 



cor; 
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Fergleichung nutgnetüel^r Beohaekbmgen 
mit den Elementen der Tlieorie. 

9 

Von Herrn Jht B. Gotdsehmidt. . 



Di 



'ie Mittheiliui^ der folgenden Beobachtungen verdanke ich 
(mit Auaiiahme TOn 10 und 15) d«r Güte d« Umn Fro- 

Declination 

Berechn. | Beobacbl. | IJnlersch. 



1 




Breite 


1 LSnge 


1 


Turuchansk 




-650 55' 


87^33' 


2 


Drontheim . 




-63 26 


10 24 


3 


Viliiisk 




-62 49 


119 27 


4 


Bogoslo wskoie ' 




-59 45 


60 7 


5 


Fredriksvarn 




-59 0 


10 4 


6 


Jeaiseisk 




-58 27 


92 11 


7 


Copenhagen 




-55 41 


12 34 


8 


Altona 




-53 33 


9 56 


9 


8eniip«]atiiitk 




-50 24 


80 21 


10 


Kransmoiister 




-48 3 


14 8 


11 


Baroelloiia 




-41 25 


2 15 


12 


Lissabon 




-38 43 


350 58 


13 


Angra (Tevoeira) 




-38 39 


332 47 


14 


Messina 




-38 11 


15 34 


15 


Trevandrum 




- 8 31 


77 0 


16 


Rio Gianda 


— 32 2 


307 40 



37 
38 
18 
33 
37 



— 9^19' 
4-20 17 
-f- 0 

— 5 
-f 20 

— 6 
+ 18 
+20 28 

6 50 
-1-18 26 
--23 45 
--26 1 
--25 17 
--19 16 

— 3 14 
1— 7 29 



— 150 0 

+ 20 0 
-|- 1 52 

— 99 

— 6 57 
+ 17 40 
+ 18 43 

— 6 43 
-f 15 46 



+ 24 2 
0 44 



+ 5041' 
-j-0 17 

— 1 15 
+ 3 31 

--0 24 
--0 57 
--1 45 

— 0 7 
+ 2 40 



+ 1 15 

— 2 30 
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f€88or Hansteem DI« Element* w<m Kremtoiiiiister sind von 

Herrn Professor Roller beslunmi. 

Die BeobachliiDgen in TreTandnim, vom Dircctor des 
dortigen magnetischen Observatoriums Herrn Calilecotl ange- 
stellt y sind in einer kleinen Brocbüre von Sabine Observa- 
tions made at tbe magnetic obcervatories of Toronto, Trevaii- 
drum and 8t* Helena during a remarkable magnetic distor- 
baoct on ilie 2Sth and 26th Sept. 1841 angefiUirt. 



Inclination 
Bereckn. | Bedacht. 

Ji|-j.'ri«2ir 

J24-74 7 

3 -)-75 44 

4 -j- 70 45 4-71 36 

5 -j- 71 37 -L 72 1 

6 +72 33 4- 73 24 

7 -|- 68 52 4-70 0 

8 4- ^8 9 69 2 

9 4-64 44 -f 65 18 

10 4" 63 8 4-^4 34 

11 61 12 4-62 15 

12 4-63 0 4-61 58 

13 4- 68 34 4- 66 50 

14 4-54 12 4- '>6 10 

15 — 7 15 — 2 50 

16 —33 14 —30 4 



Intensit 

Ualflvscb.|Bef«clMi« | Beohadil. 



at 

I lJ«lenchr 



1^' 


i,e7r 


1,483 


1,415 


1,675 


1,765 


1,556 


1,524 


1,450 


1,436 


1.647 


1,674 


1,419 


1,372 


1,405 


1,357 


1,551 


1,560 


1,348 


1,339 


1,324 


1,288 


1,352 


1,299 


1,469 


1,449 
1,232 
l,0l4' 


1,219 


1,014 
0,997 


0,967 4 



«46' 
+ 74 12 

+ 76 46 



-^0026' 

— 0 S 

— 1 2 

— 0 51 

— 0 24 
-0 51 

— 1 8 

— 0 53 

— 0 34 

— 1 26 

— 1 3 
+ 1 2 
4-1 44 

— 1 58 

— 4"25 
—$•10 



11,016 

+ 0,068 

— 0,090 
+ 0,032 
+ 0,014 

— 0,027 
+ 0,047 
4- 0,048 

— 0,009 
+ 0,009 
4- 0,036 
4- 0,053 
4- 0,020 
^ 0,013 
+ 0,0b2 
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XI. 



I 



Erläuterungen zu den Termimzeichntmgen 
md den Beobaehtungssahlen. 



Es möge zunächst bemerkt werden, dafs die feslgeselzlen vier 
jSlirliclieu Termine (siehe den dritten Band der Re&uHate 
& 135. 136.), welche (ür die Jahre 1841 und 1842 im vier- 
tnir^aiide der ./i«fii//<i/6:^ 121 ^fjgäl^ bezeichnet worden sind, 
äud^'kftnflig fortbestehen Werifleiti. n Für die Jahre 1843. 1844 
und 1845 lenrliäU die f^lg^nfde T^fel' diei i^liheren BesUmninngen. 





Fehrunr 


1 Mai 






1843. Anfang'Abelid^lOUhr 

Ende — — 


2 1 


2(i 
27 


25 
20 


24 
25 


1 844. An lang Abends 1 0 Übt 

üiide — 


23 


25 


30 

31 


29 

30 


184$. ADfan^AbeodslOUhr 
^ End4 o.— — 


21 1 
22 


30 

31 


29 

30, 


28 
29 



Es werdea 4» den bezeichneten Jahrco dieselben Xerüiine 
auch in alleo vop ^Cngliscben Goayönieiiiebt und voll <ler 
Oaijiiiduchcfei {]j9iinjpagiiie^ «mchteAvi ipbaewatwica» .:e)>efi. sa vtie 
in den Jahren 1840. 1841« 1842 gehalten werden, da auf Au« 
trag der Rönigl. Soeielat der Wissenschaften ta London die 
Fortdauer dieser Observatorien auf eine neue Periode von 3 vlali- 
rcn genehmigt worden ist. INIan findet liierüber ausführlichere 
Kaclirichton in den Reports an the State of Science 1842. unter 
dem Artikel: Report of the Committee, consisting of Sir J. 
Kersch ely the Master of TrmUff the Dean of Elff Dr. Lloyd 
and Colonel Sabine, appoinied to conduct the Cooperation of 
the British Association in the s) siem of Simultaneous Magneti« 
cal aud Meteorological Observatious. 
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Andi 4a • allen voin IViissiscIien Gouverneflnent gegn'itidelen 
Obtervalorien werden die Beobachlangen eben so wie bisher 
forlgseem. wefden« 

- Dl#' f ir' 4im folgende» T«Mii stisnumen gestellten Zablen 

entfallen 112 Beobachltingsreihen für die Vai ialioiica der Deel i- 
iiation iniil 81 Heilten liir die Variationen dir iiorizontalen In- 
tensität , von 33 verscliieden.en Beobachtungsorten ; unter denen 
25 sind, wo die Variationen der Dedination und der luleiisi- 
täl Btigleick tieobaclilel wurden. 

Es ist. nicht niöglicU. gewesen y alle jcii einem Tcmilne ge- 
hurenden Beobacbttiugsreiben' in einer Tafel nebeneinander su ' 
stellen; theils weil ihre Anzahl zu grols wai*, llieils >veil nieli- 
rcre von den eniruriUeren Orlen erat anlangten, als der Druck 
schon begOMtien Jialte« Ks. sind daher die Bcobachlungsreihen 
von Jedem Xeriuin in mehrere Tafeln vertheilt worden ^ wie 
Zeit tmd Raum es gestatteten. . Man findet hiemach für jeden 
Tennin zuerst eine grosTere Anzahl von Orten zusammengestelli, 
^9t> ' Dedination ' iitid liorliontale Int^flSlfSf' xugleicb beobachtet 
>vorden sind; sodann folgen ininiitlelbar für denselben Termin 
diejenigen Orte, wo blofs Declinnlionsbcobarfjiungeu ; endlich 
für denselben Termin naclilräglich einige entferntere Orte, >vo 
wieder Dedination und horizot^tale Inte^silä^ zugleich beobach- 
tet worden sind* Ein Nachtrag zu allen' l^eriuiuen £udet sich 
zuletzt von den sp&ter eingelaufenen Beobachlungsreihen der 
I>eelination und YntensitÜt der Russisclien , Sibirischen und Ost- 
indischen Stationen. Zur leichteren lubcrj>iclit wird folgende 
Tafel dienen. . 

' 1841. Februar 2C. 27. ' ' 

1.: Dedination und liilensitäl: l^psala, ßred.-i , UiiisMly GöMiagfiii Lcip- 
»gl Breslau, Prag« Kremsmiiiister» Maibml« 

Declinalioar aHeip;; Siockholnii Cofcottageoi llerllq^^ Grapau, Mar- 
burg, Heidelberg ,,G.eof.. 
3. Dedinatioo und Intensität: Toronto« St. Helena, Van l)iemena-|<and, 

1841. Mai 28. 29. 

I. Dadkbtion mia iMteasitüt: V|M»la, Breda, Bri^sel^.Gqtlingeo;, Leip- 
zig, Breslau, Prag, Kremsmiinsler, Mailand« 

8 

y 
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2. Dedination allein: Stockholm, Cbmliania, Copenbagen Baiün^ Cra- 
. > . call, Marburg, Heidelberg. 

3. Uedioation und Inteiüila't: Toronto, Sl. Helena, Vorgebirg« der 

.guten HoRhungv. Van Diemeos - Land (magneliidbea Ob4e4vato* 
rium), Van .Dtemeoa-Land (SobiCT £rd)tt«). « t . 

, » . *. • r>i.l, 

1841. Augutt 27. 28. / * ' ' 

i, Declinalion und Inlensilat: IJpsala, Makersloun, Breda , Brüssel , Göl- 
tingen, Leipzig, lireslau, Prag, Kremsmunster , Mailand.'. ^ 

X Declinalion allein: Slockliolm, Cbrisliania, Coueuhageo, ^.erlin^ Cra- 
cau, Heidelberg, Genf. 

3. Declinalion und liilensiläl: Toronto, Sl. Helena, Vorgebirge der gu- 
ten HolTnuog, Van Diemens - Land (magnetisches Observatorium), 
• ' Van Diemeae-Land, (Scbntt Erebus)» Neu Seeland. ' » 

- . ♦ • , ■ 

1841. November 20. 27. 

1. Dcellnatlon und iDteoMtt.Upiala, M^lrentepn» Breda, Brüs«^|» GöIf- 

tttgeur Wpag». Brcflaii, Pra^^ Kren^unsler« MaUan4. 

2. pecUnation. allein; Stockholm, GlirUaania, Berlin» Craca«», Marburgs 

Heidelberg, Genf. 

g. Declinalion und InteneitSt: Toronto, Sl. 'Helena, Vorgebirge der gu- 
ten HolTnung, Van Daement- Land (magnetiMliea OI>servatorium), 
Aucklauds liiiel* 

1. Dedination und Intensität: 

Zum Februar: Sl. Petersburg, Simta, Madras, Singapore. 

Zum Mai: St Peltnbuiig, Ci|tl»rinenburg, NcrtKhinik*), Sinüa» 

Madraa, Treirandnim, Singapore. ^ 
Zum AuguJI: St.Pelenl»urg, Gatbannenburg, barbadl, Merladinul^' 

Simla, Madras, Trevandrum , Singapore 
Zum Notembers St Pelenb^, €2aibannenburg, Bantaul, Ncr- 

tsdiinsk, Simla, Madras , Trerattdrufati ' . 

2. Declinalion allein, November: Copenhagen. ' 



*) Im Maitermin Hl m NefttcUoflk Uoft Ute DcdBMtk« biolmdilel 
worden. • { 
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Itoi^afo ZiAthava^^h ttnid von «Hfn' Tennmen so viele 
Beobachtnngsreihen als auf einer Tafel PInl/ fanden, grapliiscli 
dargestellt worden. Man findet aul Taf. I. III. V und VJl 73 
Curven, welche die Declinationsvanationeu darstellen; auf Xaf, 
IJ. IV. Vi und Vill 44 Curren, welche die iDienaitätsvarialio- 
»eb danleltoib M den mterea Gurven enlspredien die llefeieti 
Ptobkte den Miidmk 6kp M^eAIkhen l!>ediiiatieii; in den 9eizterii 
Curvctt' entt|ii«cli6|i^ dUf liebten Ponkte den Minimia der lu- 
tensität. 

Man ersieht «i» diesen graphischen Darstellungen sowohl 
der Declination als der horizontalen Intensität^ daf» iii allen 
Tetteinen viele und bedstatende Scbwenkungen ftatt gefunden 
Laben, mit Ausnahme des leisten im Noyemben Jim grOfsestea 
sind die Scbwankimg^n im' Augusitermin gewesen, wo nach 
einer von Hrn. Prof. Hansteen niilgetheiltcn Notiz in Chri- 
sliania ein, wenn auch nicht starkes, Nordlicht unter den» Pole 
sichtbar gewesen ist. Die Declination linderte sich in Clirigiia- 
lila am geschwindesten den 27. August von 12>>-34' 30" bis 
1^1^35 0", nftmlich in 30 Secnndeh timV 47'* ' 

■• Die Tbeilnriim«t"an den B«6iNiciitungen', so weif die Nü- 
mcn isii'unsrer Kenntnifs gekommen kind, waren: 

In Aucklands Insel: Capt. James Ross K. N. auf seiner 
Südpolexpedition. ' 

In Berlin aufser Hm. Prof. Encke die UH. Bertram, 
Bremiker, Brünnow, Dr. Gail^i Uoffmann, Müller, 
Spoe^er, Study, Dr. ^dlfers. 

In Breda anfser Hrn. Dr. Wenckebacb die HH. Badott, 
Esair, Hnrting/Hoogrevehy 'Ke'nrpees, Kuyk, vanPreus- 
sehen, van der Tül. • . • ■ • 

In Iheslau auTscr Hrn. Prof. von ijogusiawski die HH, 
Baum, ßlueinel, von Boguslawski I. und IL, Brier, 
Engler, Ffchtner, Harrwitz, Hcinke,' fiielsclier, Dr. 
Jft^obi^ K^ltner, Kenngott, Kriiügell, Ltither, Ming«, 
▼on' Novickl, ReicbenbacTi, Rteiiie'nn, Roesher, Ro- 
hovsky, von Rothkircli, Thomözeck, Xschackert, 
Weck Warth, Worcli, Wuiike. 

In Brüssel Hr. Prof. Qu et el et. 

In Christiania aulsei Hrn. Prof« Hansteen die HH. BHili, 
Falaen, Gude, Hansen, Johansen^ Kaurin,- Klingen* 
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berg, Kniidlzcn, Leni, Mo eil er, Älolir, Observalor Mün- 
ster, Lieut. Nielsen, Rohdc, Koscuquist, Sell| tSkXftlde- 
ri^p, Suhrland, Throndsen, Tostrup, Vibe. 

Pedersep« i, • : •,'.•»./. / i . 

Jb' Cracqu .utifaer-Iüni« ^Mfl^Weitf« qndOkt Sle4»lKiHr«ki 

dieHH. Cy b^lski, Estreiclier, KosnlioWski, Liitzczkie- 
wiez, PodoUkiy. Zebrawski, K.uczyuski| ..Jauicki^ 
Skrzynski, Zielinski, Noworytko. 

In ran DieineM Land, Observalorluni , aufffc JUeuU Kay 
R. IV. die,HH« Pajrman und SaaUp i . 

In rtm Dfemens Ißnd^ Enlbm udd .Ttmtp Cfipit .Jame» 
I( 08 ».auf der Südpolexpedijüoq. 

In Genf aufser Hrn., Prof. FlantaMiour die Uli. BruA«* 
ner und Gau tier. • . 

In GöHingen die HH. Ger icke, Dr. Goldsclunidti 

GräU«}» Kaaaeimann,. Liar.^ ProF. Listing, Dr. Lotr, 

Mantsari Iwpector MeyersttiDi: SckloUb^aMbar, Sclilii.- 

ter, Dr.Ster/i» Prof.Ulrifht AMei8Qr:lTii8a,iv Aas^MprW«!^ 
paausy Waber, Wichiii»nn> WitUteioi, Zsix Nadjian. 

In Heidelberg aufser Hrn. Geh. Hofratb Muncke die HH. 
Binge, Erhardl, Gaedeckens, Gmeliu, Görck, Ham- 
mer, Helm, Hermann, Junghans, luMunck«» ;H«Mi4U(;ke| 
Nulin^ Pos^^lt, Rauj SaiiUlel, XascL4 • 

. *^\i?i?^« Wful. L,aKrpy;, R..4.. 

Anf dem Forgtbwrge der . ßwtm .^Hüffittmg^.lai^Jim ,y^l\y 
inot, R. A* • " 

In Kremsntünsfer aufser Hrn. Prof. Koller die HH. Fell* 
ücker, Grubhofer, Haselberger^ Krqneck^i:, (ie^tmajri 
Re^ihuber, ' 

In Leipzig aufser Hrn. I*ro^ JVIöbiua und Dr. Brandea 
die HH. BalUer, Biochcmano«. CJaniSj^. Di^ trieb, Po.n-« 
ner^.Qaiidneri Gö^hel» Heym« J^raitf, L.eoBb^rd, Lejr* 
ser^ Lotze, Milliee, Netscb, Obarreit^: Reclaui, ScUmidt, 
Schulze, Stäps, Tittmann, Weber, . ^ 

lu Madras Lieut. Lud low, Madras E^igineer. , * 

In Mailand aufser Hrn., Staa^biilcciiA tilid 'C» BtuNpEeiÜ die 
HH. Be^fjloJosQ^ Bordagn«! 8..aiLa««llii^ CaidAr^, A3i*in- 
del, Priiia» - . 
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t 

hk Makerttmm. Sic -Tlntiiias-Brubaiit»' 

Bejok«^, Bdv««!!, Ervst^ ' CftttelintaB') Crlti«i-eyei% 

Gegenbauer, GÜJiääe, HartmaDo, Ueermann, Heppe, 
iUe, Müsta, Seelig, Usenery Weber, * Weibezaiin, 
Westphalen, Wigand. •* • * 

In ISeu Strand Capl. Jamet.BmA.^ -auf deü.^üdpoU 
exped^tion« * • 

In P«rier(&«r^. Hr. 6la^t#l«tli. Kup ff er. 

In Prag aufser Hrn. Dr. Kreil die HH. F^'itscbi Griq- 
del, Ilackel, Leyer. ^ 

In Simla Capt. ßoileau, Bengal Engineer. 

hl Singapore Lieut. Elliot, Madras Kngineer. 

In SiocWuiim ävii^et Hrii. Prof. SeUnder die HH. Cron- 
slrand; Hfigg;b1ii;dli; tniiehdök; Dr. Ollveerona, Wall- 

' ' Iii' TüFY»n>o tfewt. Vo«<i^1Vu«band, R. Ä. / ^ = 

In Trevandrurn S6\\n Calci ecotl Esq. ' * * ' ' 

In Upsala aufser Hrn. Prof. G. Svanberg die HH. Ad- 

Icrz, ßergström. Foriingy Lagerberg, Lindiia^en', 

Li 1 Du mann. 

In !Mai1>urg fand im F^ebniartennin'Von W Ida' 19^ 55" 
einö Vvrriickung de^ Ferarobif^ ktatt/ wesbatb in' der.'Zefcfi- 

bung ^4 Marbiirger 'Scal^nlbeila' binzngefiigt worden sind. ' 

In Heidelberg scheint um 0^50' eine Verrückuug des Fern- 
rohrs oder der Scale Statt gefunden zu haben, die bis zum 
£ade des Teritiins dauerte. f !. ] . 

. i'..^:ki Gaal.wlup.ifla(Akij«m<ll6..9Z..IViar«liiM'^>a$. UQ^iMm 

iverdeniiMiid.. ■ u.'., . * , «• ' 

• In Breslau zeigt sieb zwar ^ diese« Termine, der Gang 
der Declinationsbeobachtungen im Ganzen mit dem an andern 
Orten übereinstimmend, es kommen aber iim Jjioi&eli^en^. viele 
Abweichungen vor, welche von äufseren Störungen, z. B. Wind, 
berzurdbren scbeinen. £lwae Äbnlickes nimmt man aueb in 
d«n*0edinatidn«b^iia(^brtungeb "^a''ÖlllliflfrliteDbllhr|^ im 'Aiigutt- 
termfn walir. '\"\ ' ^ " " " ' ' " { \[; ' " ' " 
In Güllingen bemerkt man in den Intensitätsbeobacbtuugen 
vom JNla^ef(^^^, ef|ie fuerJkNvjirdig^, Abyyekjiu^ Eji4« 
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Terniinft, die nicht, crdiiiagtietiselitti Urtpnuigi m. teia idieiiil. 
Vielleicht nilurt dtetelbe von den. in der liähe da» Inetnimenls 
befindlidien t^edeiilenden EtMilinaMeü hir, wem gteieh keine 

Andcnitig , die Avalirend der BcubachtUDgeu damit vorgegaogeii 
wäre, bemerkt worden ist. Ahnliche Abweichungen finden 
flieh niicii in den InteBsilUtsbeobachtuugeo in GüUiugeDi Leipzig 
und Frag im Novemberlerniin« ^ - 

In Heidelberg scheint im November term in um 6*^ 55' eine 
V^eriiickung des Kerntoln's Statt gefunden zu haben, weshalb 
in der Zeicimung vou hier an 20 Scaleatheiie wehr aufgetra- 
gen worden sind. 

Die DccIinatioDsbeobachlungen sind überall vun 5 zu 5 
ISIinuten zu den angegipbenen Uhrzeiteu (bis auf kleine am 
ÖchUisse angegebene Correctionen dee, VhpAai^4^) gemacht war» 
den ; die Inlenutätsbeohacbtungen dagegen sind meist nuf von 
10 zu 10 Minuten gemacht wordffi und i|ieift. nicht genaü «ir 
angegebenen Ubrzeit, »«kudera in t Breda und Mailand 2 Minuten 
»liätery in Rremsuiünster, P^S' Breslau, Upsala, Dublin, To- 
junlü , St. Helena, Vorgebirge der guten llüüiuuig , Van Die- 
mens -Land, Madras und Singapore 2^ Minute spater, als die 
UecUttaliüosbeobaclttungen mit denen sie in den Tafeln zusam- 
inen gestellt siiidp Nur jii Felei^burg,. Catharinepburg , Bar* 
naul, NertacMttsky 5iiii1a>^7'T^^^'^^(^' pOMhoigen und Leipzig 
wurden die Dedinalions • und l|^tep4ii^sbeobacb||iQgen v«^ ver^ 
schiedeiien Beobachtern ^leif^hzeifig ausgeführt. 

£iiiige Beobachlungereihen der Intenaiiiit- eind auf dne 
Mimmte Temperähir mlucnt, «'wio' diee' beeondcrs lnr Toronto 
angegeben istv > fAn * anfMi Qmka 'ichbtni dkel wUkX > foHbtlica 

zu sein, wenigstens ist nichts darüber bemerkt; ■ etatt • detaen 

sind die Temperaturen selbst angetührt , welche während der 
ßcobachtungen statt gefunden liabeo. Wir stellen dieselben in 
•folgenden' Tafela ausammen f .».. ' i 

> 

» • ' » • > » • ':••":»» t« . , « •", n «» . ' 

i: ;• ' ■ '..i ' / ; { 

, • *) Die l'emperalur^a sind in dfn ,folgend9U Tafeln lliciU 9ecb< l'^Ah- 
reuheilschen Graden, theils nach CenteMmal - Graden ang^gcben^ 
was io den Ul>er«c|iririen durcb die Buchstaben F. und C. angezeigt 
wird. — In Toionlo sind die Beobachtungen der höriiontaK-n Intensität 
im ¥ti>mv auf 4&o«; M Mai auf üftOft, im AegUst' aiif tta^a, im No- 
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1841. Februar 26. 27. 
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▼ember auf 4l®6> F. reducirt. — Die Beobachtungen der horieontalen 
Intensität in Göttingen werden um 12,78 Scaleniheile liir i^C. corri- 
girt; für St. Helena hi diese Correction für 1^ F. auf 0,U4775 auge- 
geben. 
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Da Seile 81 erwSliut worden ist, dafa bei allen bblier 
in Göttingcn getnactilen Beobaclitiingen , sowohl in den Tenni« 

nen als auch bei aufserordenlliclieu Gelegeiiheileii, iiocli nie das 
Bedürfnifs einer kürzeren Schwingiingsdaiier als 20 Secunden, 
wie die Nadel im hiesigen Observatorium besiut, eingetreten 
•et; so mögen zum vollständigeren Beleg bievon, aufser dem 8.84 
gegebenen Beispiel der grüfslen Dedinalionsscltwankung wXh« 
rend des Nordlichls am 18. Febniar 1837^ die Beobacbtungen 
während dieses nnd einiger anderen Nordlichter hier voUslMn« 
dig mitgetheiil werden. Die aus diedeii Beobachtungen öich er» 
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gebende Darttelliing yon dem Verlauf dieser merkwürdigen 
KrtdieinuDgen läfst (in eo weh keine Unteibrecliungen der Beob- 
nchlungeD eingetreten eiod) nichts zu wunsclien übrig. Jedeo« 

falls ist es aber wünsclienswcrlli , dafs alle J>eül)atliier bei sol- 
chen Gelegenheiteu künftig ununiei'bruchen in den der Sckwin- 
gtingsdauer ihrer Nadel gleichen Zeitiiitervallen be<jbacliten, wo* 
bei weniger Gewickt damuf sii legen sein dürfte | ob diese 
Sckwingungsdauer einige Secunden gröfser oder kleiner jst, als 
vielmebr darauf , dafs die Schwingungsdauer mügUdist nakeeio 
aliquoter Theil yon einer Minute ist^ was sehr zur Bequem" 
licUkeit des Beobachters gereicht. 



I. N^rdUehi mm 18. Februar 1837. 
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Die Declniatlon ist liier in Scaleullieileti angegeben. Mau 
findet daraus den absoluten Weilli durcii die Formel 

, 180 27' 35" 6 — (« — 878,65) . 21 ",1254, 

wo n den beobachteten Scalentheii bezeichnet. Von den ange- 
gebenen Zeiten ist 0"6 abzuziehen uui geuaue Güttii^er mitt« 
lere Zelt su erhalten. 



2. Nordliehi am 4. Januar 1840 Meuds* 
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8d3,9 
893,9 
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893,6 

893,9- 

894,0 

893,9 

893^ 



,0.1 



Es. find liier in der ^Wtttw C^lumnciy lini jdie 
mi^ welclier b^i 20 SecModMi 86]lWiQg|iDgffd^«ier der Nadel der 
iMliM:S.Uiii<l audi bei ^rseii..8chwaiikuDgfB bereclibel wer» 

de» kantf, melir ins lAdki zu setzen , die ursprünglicheil Beob- 
achtungen selbst gegeben und die daraus bereclinetcu Stände in 
der dritten Columne beigefügt worden. Es wurde bei diesen 
BeobadituögeiK ein Däoxpf^i: gebraucht, welcher deii Schwin* 



^uii^bog^i der Nadel] tü^.mh ticiit ünnier ^e)ir klett» erhielt. 



ei(>''däle \'ifai^ Bertfchnong. de^ iifahx^ 8lan4a[ zwei Mim die ein- 
fiidne . Sdiwiagnngadaiiier ' entfernte Beol^chtungim genügten* 

Um den Einflufs der Dämpfung in der Rechnung 'gehörig zu 
berücksichtigen, wurde die letztere der beiden Beobachtungen 
4fff ersteren um ein Drittel ihrer Di (Tereus genähert, wie man 
ads der (Yergteicbung' der dritten Columne mit der kweiten 
leifiit erkeüiti Dieser JbereohMe ; Stand . gilt für einen etwa 
11 Sekunden. ipXtem Augenlilic^- alt denjeiifgepv | Vrp ] die erste 
der beiden Beobachtungen, au» denen iiMf^ßtäpid 'berepjlinet 
wurde, gemacht worden war. Siehe darüber den z'^^eiten Band 
der Kesultate S. 79. Die Declinatiou ist in Scalenlheilen an- 
ee&eben und nian fiudel; daraus den absoluten We^Üi durch 
^ .Formel. • l:-:-. * 
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••• . ■ » . • • 

wQ I» d^n beobachteten' Soelstttheil .bezeichneN . Von deH ange- 
gebenen iZeilen ist 3''6 labauzlehen um genane- GOlttnger mitt- 
lere Zeit zu erhalten. Fig. 15 sind diese Bepbechtungen gra- 
phisch. dajgeAlellt. * 
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Stand der Nadel iai. in ^leolbeifep .juifV^elNO uud 
Inpn dm^ii die ^oniMl . ' ; , 

• i 18« 10' 23" 47 — (n — 894,07) . 2l"349 ' 

auf «lilkiltfie DediBatian irediiei^ >ifer^eii, iy«.« ili^ 2M der 
8c»t«iiüieile bcseidinet; * den jingegebciieii Zeiteii ftt 3" 5 

ab^Mzielien, um genaue Güll ing^r mittlere Zeit su el:b«Ueii* 
Fijg. 1^ SMid ,4i^e Beobachliiu^en .n^phiadi dai^gesUiU« 
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18 €(' 924,1 Qoi7l|T»»19' 0 926,0 q,« « 
20 925,0 20 926,5 ^^^ö 
40 925,7 40 I »27,1 

19 0 926,0 ^^»^ 



Der Stand der Nadel ist in Scalenthailen angegeben und 
kann durch die Formel 



auf absolute Dedination redudrl werden , wo n die Zahl der 

Scalentheile bezeichnet. Zu den aDgcgebenen Zeilen ist 2" 8 
hinzuzufügen ; um genaue GöUinger mittlere Zeit zu erhalten. 
Fig. 17 sind diese Beottachtungen graphisch dargestellt. 

SchlieCslich mengen noch einig« Auixeidinungen für den 2j^. 
Septeajier 1841 mitgetheilt werden 1 wo Hr« Hofrath Ganfs 
bei Gelegenheit einiger die Indinatlon betreffenden Yerauche 

auf die grofsen Bewegungen , welche an diesem Tage Stall fan- 
den, aufmerksam geworden war. In der damals eingetretenen 
Ferienzeit, wo die meisten Theilnchmer an den Beobachtungen 
abwesend waren, konnten die BeobachtuiSgen im magnetischen 
Objservatorium nur kunie Zeit fortgesetzt werden« 



Man sieht hieraus 1 dafs In dem kurzen Zettraum von 16 
Minuten die Dedination um 53' 4" zunahm. Vorzuglich stark 
• war diese Zunahme im Anfang, wo auf die Zeitminule über 
6 Bogenniinuten kommen. Des Morgens um 8 Uhr war die 
Declination an diesem Tage 18^ 5' 53" während die mittlere 
Dedination für den Monat September 8 Uhr Morgens 18^3' 56 ' 
betrug. Des Nachmittags um 1 Uhr war dio Declination 
180 22' 22", das monatliche Mittel für dieselbe Tageszeit war 
180 13' 13"^ Die Abwei<?huDg Tom mittleren Werthe ist also 
zu diesen beiden Zeiten noch gering gewesen. 



Igo IQ' 7 — (« — 891,43) . 21" 349 



1841« Sept. 26« 4^ 4' 
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18 6 22 
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Verbesseruogeu. 



S. it Zeil« 8 lies: erfol^ie. 

S. 49 Zeile $ von imten lies: itifiiev oUgm 19 Beolrtnbtoflgeii. 
AvguftaY^38. J}t«Uiuaiim, GottingeB, Werth eine« Scslenlbeiij^ lies: ai"42. 

JDgelimtihn, Makentoaiiy Werlbeioes Scalentbeilt, lies: 40'*18. 

Intemitat^ Makersloun, Werth einea Scaleniheils, Wtgi , 
Für den Werth eines Scatentfaells iler IiiCeiMilik8<«Bc0bftdilMigeil Sil 
LeipiSg iat m elleii TermiMii f^^tfr *^ setiM« 



Für den vorigen Band der Resultate sind folgende Verbcssernngen 
in der Tafel der von Herrn Prof. Hansleen beobachteten horizontalen 
Intensitäten zu bemerken : 

S. 114 Copenhageo, Jul.i5. 23h 32\ Columne 17, statt 1,6518 lies : 1,6520. 

— — Jul.16. 7h22' — stall 1,6518 lies: 1,6519. 

— Altona, Aug. 1. 7h 16', Columnc T, statt 770"78 lies: 77r00. 
S.115 Dresden, Aug. 2(». 5'« 32', Columne IT, statt 1,8270 lies: 1,8279. 

116. Göttingen, Sept. 2. 22li 9', Columne//, statt 1,37156 lies: 1,77156. 



S. 118 ZeUe 4 stall 



1 — A2 



1 -i« 
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Declination und Intensität. 



18 4 1* 



Februar 26. 27. 
Mai 28. 29. 



August 27. 28. 
November 26. 27. 
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8,2 
7,6 
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17,3 
22,2 
22,6 
22,1 
18,0 

12,4 
8,7 
8,0 
8,1 
15,9 
14,1 
14,7 
14,5 
14,8 
14,2 
14,0 
14,7 

12,3 



18,0 
16,0 
17,5 
11,5 
15,4 
19,9 
14,2 
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14,4 
15,0 
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8,5 
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11,5 
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8,6 
8,4 
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8,2 
8,3 
8,3 
8,2 
8,9 

8,1 



0,9 
0,9 
1,0 
1,0 

1.1 

1.5 
1,3 
1,2 
1,1 
1,2 
1,2 
1,7 

1,9 
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2,1 
2,2 
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2,0 
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2,1 
2.1 
2,2 
2,5 

2,2 
2,1 
2,2 
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3,0 
3,2 
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3,0 
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Stand der Uliren 

gegeu Göttiii^^^' mittlere Zell« 



Stand der Uhr« 



Gott* in« 



DccUnalioii« 



Febr. 26. 10h 

27. 9 


2' 
48 


+ 


0"T 
0,0 


Mai 


28. 9 

29. 9 


54 
51 




1,0 

«,1 


Aug. 


27. 9 

28. 10 


48 
4T 




2,4 
12,0 


Nor. 


26. 0 
2T. 9 j 


52 


+ 


8.3 
11,9 




Intensität« 




* 


Febr. 2ft. 10 
27. 10 


20 
0 


+ 3,5 
4- 11,8 


Mai 


28, 9 

29. 10 


46 
i ... 


+ 


5,9 
0,0 


Aug. 


27. 10 

28. 10 


0 ' 

o' 




4,9 

6,3 


Not« 


26. 9 

27. 9 


59 
55 

• 




0,2 
11,3 



Leipiig. 

Declinaliov. 

Febr. 26. 10 0 

■ 27. 10 0 

Mai 28. 10 0 ' 
• 29. 10 0 

Autf. 27. 10 0 
.2& 10 0 

No«. 26. 10 r 0 
21, *0 0 



. » -■ 



Aug. 27. 
28. 

Not. 26. 
27. 



Tnlcn^ilaU 

10 0 
10 0 

10 • 

10 0 



4» 83,0 

+ 34,6 
-j- 36,9 
-f 34,0 
4- 46,1 
+ 47,1 

+ '3^ 
- - 29,1 



0,0 
— 6,0 

+ 15,0 
+ 29*0 



Stand der Uhr. 



Gätt m. Z. 



l ^ |) s a I ;i. 
Dccllnalion und latensilät. 



Febr. 26. 9^48' 




0"3 


27. 10 12 


+ 2,9 


IVIai 28. 10 16 


+ 0,25 


. 29. 10 6 




— 0,70 


Aua. 27. 10 IT 


■ 


t «.5 


28. 9 49 






Not. 26. 8 50 




— 0,5 


. 2f7. .i9 57 




- 1,6 


' > Kreiii»in5n«ter. 




. Dedioalion und IntensitMt. 


Febr. 26«, 10 p 




- 8,88 


27. 10 0 




- 3,27 


28. 10 0 • 




- 0,78 


29. 10 0 




- 3,08 


Aug. 27. 10 0 




- 0,47 


28. 10 0 






Nov. 26. 10 0 




h 3,60 


27. 1» 0 


— 1,70 


Stockholm. 







Fe|>r, 26. 9U54' 
27.1b 3 
Mai 28. 9 54 

29. 10 4 

Aug, 27. 9 55 ; " 

28. 10 4 

Nov. 26. 9 56 
• •' 27. 10 3 

C h r i s l i a n 1 a« 

ISlai 28. 8i>34 

29. 9 32 

Aug. 27. 4 26 
28« 10 1 

koT. 16. 6 5 
28« 0 48 
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+ 

t 



3,3 
0,8 
.1,0 

0,6 

2,3 
4,6 

0,3 
0,8 



1,6 
0,0 

0.4 
2,8 

0,95 
2,85 
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Stand der Ulir. 



Göll, Z. II Stand der übr. 



Gdlt.ni.Z. 



Fabr. 36. 

27. 

Mai 28. 
29. 
27, 
38. 
37. 
38. 



Copenbagen. 



Aug. 
Nof. 



6hl6' 
9 34 
4 
9 
S 
21 
0 
0 



4 
9 
f 

9 
0 
0 



Berlin. 



+ 12''3 
~ «' M 
- 4,8 
T,f 

2,1 

4,G 

22,4 
28,0 
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Febr. 


36. 


10k 0 




SM 




27. 


10 0 




t,s 


Mai 


28. 


20 0 




3,8 




29. 


20 U 


4- 


2,5 


Aug. 


26. 


20 0 




35,9 


28. 


20 0 




40,7 


Nov. 


25. 


20 0 




M 




37. 


30 • ' 




SM 



Febr. 3«. 
37. 



Mai 

Aug. 
Nov. 



28. 
29. 

27. 
28. 
36. 
37. 



Febr. 26. 
37. 

Aug. 38. 
Nov. 37. 



Cracau. 

91i 3* 

10 58 

8 32 
10 12 

8 59 
10 14 

8 30 
10 ii 

Genf. 

4^ 0' 
4 0 

0 0 

0 0 



t 



r9 

M 

0,0 

3,9 

0,3 
M 

31,0 



— 54,6 

— 59,0 

— If ,0 
-f 2' 19,0 



w 

BerediauDg der absoluten DecUoatiott. 
n bcieicbnet.die Beobacbtungssabi. 

• • • • Böttingen« ^ 

. 'Februar 18» IT U'S 3r35 

[Mai* .18 13 34,8 ^ ». 31,35 

'August 18 18 5,4 ^ «. 31,43 

J^oxemberlS 10 40,5 it. 31,43* 

Makeratovn. " 
• .Augost . 350 48' 31"— n. 40r 38 

September 35 33 .36 — n. 40,38 

! .; , B^edmung der Variatioiun«. 

'Die Beobacbtungssabi .mit diem In ifi Überacbrift der polunne 'be«' 
merbt«! WerAe ein^ ScatentbeiU mnltipUcirt j;iebt lur. diui JDecimaiian 
die SitUeke Variaiaon,, l(v die IkterttUät- dje Zu n ahmff de«: fnten«i]lt in 
TbeUen;der letitein. .> Von dieaer Regel jsl'.jSioUa ISr den Februar- und 
Mai r Termin auagenommeq, wo dif BebbAchtungnabl mit -dem' In der 
Obencbrill der Columne bemerkten WeAbe einet Scaletetbella multipli^ 
drl l&r die JOeeUnathn die «fe^Uch$ Variation giebt; ferner €atbarioen> 
kvrg, da« Vorgebiige der guten Hoflnung, Trevandrum, Madras, Sin- 
gaporci wo die Beobacbtungssabi mit dem in der Überscbrift der Co« 
Inmne bemerkten Werftbe eines Scalentbcilsmubiplicirt liir die Intwtüäi 
die AhaahtM der InitnsitBl in -Tbeilen der letüeren 
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